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Формировоние встроенных телевизионных изображе- 
ний (кадра в кодре} предпологает уплотнение [скотие 
принимаемых телевизионных сигналов и привязку момен- 
тов выдачи уплотненных сигналов к определенным коор- 
динотам телевизионного растра с зодержкой на один 
полукодр. 

Обработка сигналов встроенных изображений вклю- 
чает следующие основные опероции: 

частотное разделение поступоющих на вход сиг- 
нолов цветности и яркости; 

декодирование сигнолов цветности; 

преобразование сигналов яркости и цветности 
п-го полукадра из аналоговой формы в цифровую с 
частотой дискретизации 13.5 МН; 

синхронное временное мультиплексировоние сиг- 
нолов цветности для уменышения количества конслов 
предочи информации из АЦП в процессор врезки 
(количества выводов микросхем), в результоте чего 
дискретность сигналов цветности снижается до 3,375 
МНЕ 

уменьшение количества цифровых кодов сигча- 
лов встроенного ия до эначения, уклоды- 
воющегося на 1/3 или 1/4 длительности активной 
части строки и полукадра основного 
на тожтовой частоте считывания 13,5 МНЕ, путем 
прореживония донных в 3 или 4 раза в зависимости 
от выбранного пользователем размера встроенно- 
го изображения; 

запоминание прореженных цифровых донных о 
сигналах \, Ц, У п-го полукадра; 

считывание прореженных наборов цифровых 
кодов сигналов У, Ц), У п-го полукодра в [п+!}-ом 
полукадре с тактовой частотой 13,5 МНх; 

выравнивоние при считывании числа прорежен- 
ных данных сигналов цветности с числом прорежен- 
ных данных сигнала яркости путем 4-кротного считы- 
вания каждого извлеченного из памяти значения сиг- 
нало цветности; 

. матрицирование считанных значений У, |), У для 

их преобразования в сигналы основных цветов; 

формирование цифровых кодов цватов рамки в 
Зависимости от источника телевизионных видеосиг- 
нопов, используемых для формирования встроенно- 
го изображения; 

преобразование цифровых сигналов яркости и 
цветности встроенного изображения в оналоговые;. 

формирование синхросигналов, обеспечивающих 


---- 
| Каноя синхронизации оброботки м зописи 
сигнала оригинала 


7 Конал в цифр 


Внешн. | оинала 


видео 


Конол управления КК 


Рис.] 


Модуль “кадр в кадре” МКК - 601 


Ю.М. Волькевич, г.Минск 


эзались, считывоние и привязку встроенного изобро- 

жения к задоиным координотом растро. 

Зовисимость количество данных в процессе цифро- 
вой оброботки сигнала от площади врезки приведено в 
таблице, 

Эффект скотия по строже достигается за счет того, 
что при площоди встроенного изображения $, = 1/9 
3 Считывовтся каждое третьз, с при 5. = 171 
- каждое четвертое эночение записанного в предыдущем 
полукодре сигнала. Токим оброзом, информация о зоконе 
изменения сигнала яркости или цветности в октивной части 
строки растра стандартной длительности 636 токтовых 
интерволов в первом случае будет считываться за 212, а 
во втором - за 159 тактовых интерволюв. 

Для сжотия изображения по кодру сигчалы токже счи- 
тывоются через три или четыре строки. Поэтому полу- 
кадр встроенного изображения при $, Зи < 
держит 88, о при, 116 = . 66'Строк, Уплотнение ‚ 
сигналов СВЯЗОНО С с потерей части информощии, а следо- 
зательно, и с ухудщением качества встроенного изобро- 


жения. . 
Принцип роботы. - 
Структурная схема МКК-601 покозона на рис. |. 
Она содержит: 
конол синхронизации обработки и записи сигно- 
ла оригинала; 
комся синхронихоции считывания и оброботки си 


Процессор врёзки 
27/50А7088-2 


---ъь- 


Камал сиикронивоции обработки и залисисития- 
яв оригивла слукит для формировония трехуровнерих 
импульсов, строчных синхроимпульсов (ССИ и митуь. 

роботывовмые в. 


со токтовой частоты. Все вы 

импульсы имеют фозовую привязку к осина, 
содержащимся в ПЦТС оригинала. ла соо конфла вхо- 
дят синхропроцессор 04/ТОА 25798 с формировотейем 
СИСХ 06 К561ЛАТ и сиема формировония импульсов 
СФИ О5/ТОА 9087 [АЦП], Вывод 5 04 является входом 
конала. Но него поступает видеосигнал оригинала с ком- 
мутатора сигналов 02/НЕЕ 4053В, 

Синхропроцессор вырабатывает копровые синхро- 
низируюощие импульсы (КСИ} и трехуровневые импульсы. 
КСИ с вывода 3 04 передаются на генератор токта эс- 
писи (ПЗ) процессора врезки через вывод 2 07, а трех- 
уровневые импульсы с вывода 17 04 поступают на вы-. 
вод 24 03 декодера сигналов цаетности и на вывод 22 


05 (АЦП, 

СИОХ выроботывает строчные им- 

пульсы обратного хода, необходимые для формирого- 
ния трехуровневого импульс. 
СФИ микросхемы 05 {АЦП} управляется импульсами 
стробов, входящими в состав трехуровневого импульса. 
Она вырабатывает последовательности импульсов с чос- 
отами 13,5 , 6.75 и 3,375 МН», импульсы строчной чос- 
тоты ( импульсы привязки) и импульсы строчной синфо- 
низации генератора, такта записи [бпанку). 

Бланки имеют временную зодержку относительно 
стробов, ровную задержке сигнолюв цветности относи- 
тельно сигнала яркости, чему восстоновлиео- 
ется синхронность последних. Бланки снимоются с выво- 
да 10 0$ и постулоют на генератор токта золиси через 
вывод | 07. 

Токтовые записи (ТИЗ], следующие с час- 
тотой 13,5 МН: передаются на ТЗ через выводы 24 05 
и 18 07. Последовательности импульсов © частотами 
13.5, 6.75 ‚ 3.375 МНа, а также импульсы привязки 
обеспечивают работу функциональных узлов 05. 

Генеротор токта запмси процессора вразки уп- 
ровляет процессом эалиси в память прореженных сиг- 
налов \, Ц, У, 


сигнала врезки упровляет 
считывания (ГТС) процессора врези 07. Он выробаты- 
воет токтовые импульсы считывания (ТИС с частотой 
13,5 МН? и строчные синхроимпульсы врезки, жестко 
связанные с фозой строчных синхроммпульсов осное- 
ного изображения. 

Для кадровой синхронизации генератора такта счи- 
тывония используются кадровые госящие импульсы [КГИ], 
которые поступоют из каноло кадровой развертки те- 
левизора. 

ПС по комондом с декодера шины 12 Свыарет тох- 
товые импульсы считывания в интервалах времени 113, 
124, 12, 134, длительности и сочетания пор которых оп- 
ределяются выбранными пользователем размером и по- 
эицией врезки, . 

Конал обработки сигнала встроенного изоброжения 
служит для коммутации входных сигналов, их декодиро- 
вония и цифровой оброботки, В состов конала входят; 

коммутатор входных сигналов (КВС) ВИДЕО 

ВНЕШ.- ВИДЕО РК (02/НЕР40538}, | 

система чостотного разделения сигналов яркос- 
тм и цветности; 

декодер сигналов цветности (ОЗ/ТОА 4555}; 

аналого-цифровой преоброзовотель [В5/ТВА 

9087}; 

процессор врезки (07/ЗЪА 9088-2}, 

Коммутотор входных сигналов печивоет вы- 

бор сигнала, выводимого на экран телевизора в кочест- 


РадоАматор 1/95 


Телевидео 


— 1 
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Телевидео. 


ве дополнительного изображения. На его входы посту- 
поют сигнолы ВИДЕО ВНЕШН и ВИДЕО РК. Упровление 
коммутатором осуществляется по выводу 10 ИМС 02 
командой с ПДУ-6-], выдаваемой нажатием кнопки Ре! 
- "Выбор источника встроенного изображения’. 
Сигнал с вывода 15 ИМС 02 поступает в три цепи: 
в канал синхронизации обработки и записи сиг- 
нала оригинала { на вывод 5 ИМС 04}; 
в декодер сигналов цветности через пояосовой 
фильтр (ПФ), общий для сигнолов РА, ЗЕСАМ; 
на общий для сигналов РА, ЗЕСАМ режектор- 
ный фильтр {РФ}. 

Сигналы цветности Ц), У с выводов 1, 3 ИМС 03 по- 
ступают на выводы 17, 18 ИМС 05. В АЦП осуществля- 
ется соглосовоние (привязка} уровней сигналов с 
диопазонами роботы АЦП, преобразование сигналов в 
5-битовые цифровые коды, выравнивание задержек сиг- 
нолов яркости и цветности, поспедовательное времен- 
ное мультиплексировоние сигналов цветности. 

Сигналы Ц), У с выводов 6 - 9 ИМС 05 подаются на 
выводы 19 - 22 ИМСОУ7, а синал У с выводов 1- 5 ИМС 
05 - на выводы 23 - 27 ИМС 07, 

Канал цифровой обработки сигнала астроенно- 
го изображения вклочовт в себя демультиплексор (ДМ, 
схему прореживания, интерполятор, формирователь 
бланков, матрицы основных цветов К, С, В или сигналов 
У, В-У, ВУ, коммутотюра выходов матриц и золоминаю- 
щее устройство (ЗУ). 

Сигнол яркости У с АЦП поступает непосредственно 
на схему прореживания, а сигналы цветности Ц, У - на 
демультиплексор. 

Схема прорежизания имеет “пинейную помять”, обес- 
печивающую золоминоние промежуточных донных усред- 
нения троек или четверок донных по строком и кадрам. 

Конечный результат усреднения 9 или 16 элементов 
изображения записывается в ЗУ. Таким образом, в ре- 
зупьтоте прореживания в зависимости от выбронной 
площади врезки из 9 или 16 элементов изображения 
оригинала образуется олин элемент изображения врез- 
ки, При этом отношение количества данных о яркости и 
цветности сохроняется ровным 4. 

Управляет работой демультиплексора, схемы праре- 
живания и записи в ЗУ генератор токта записи, Считыво- 
ние донных из ЗУ и упровление работой всех раслоло- 
женных за ним функциональных узлов працессора врез- 
ки обеспечивает генератор такта считывания, 

Зопоминоющее устройство (ЗУ имеет объем памя- 
ти 167904 байт, достаточный для запоминания данных о 
яркости и цветности за полукадр. 

Для работы матриц сигнолов В, С, В и предотвроще- 
ния искажений изображения врезки необходимо устра- 
нить розницу между количеством данных сигналов У и Ц, 
\У, поступающих на входы матриц. Эту задачу решоет 
интерполятор сигналов цветносзи. 

Интерполятор сигналов цветности предстовляет со- 
бой два последовотельно включенных цифровых фильт- 
рас экспоненциальными хорактеристикоми и коэффици- 
ентами передсчи, зовисящими от соотношения величин 
считывоемого и следующего за ним сигнала, что обеспе- 
чивает хорошее их сопряжение. 

Донные о сигналах цветности на выходе кождого фильт- 
ра считываются дважды, в резупьтоте чего их количество 
учетверяется и становится равным числу данных сигнола 
яркости, 

Формирователь бланков вырабатывает сигнал 
ЗЕЕСТ (Г6}, обеспечивающий коммутацию внешних сиг- 
налов В, С, В в ИМС видеопроцессора ГОА 3505. 

Матрица К, С, В преобразует поступающие на ее 
входы цветоразностные сигналы Ц, У и яркости \ в сиг- 
нол основных цветов В, С, В, а также формирует сигнал 
рамки. Цифровые сигналы с матрицы через цифроано- 
логовый преоброзователь поступают на ИМС ТРА 3505. 

Канол управления МКК служит для управления функ- 
циональными узлами процессора врезки и коммутато- 
ром сигналов ВИДЕО ВНЕШН. и ВИДЕО РК. 

В состав канала входят: 

процессор ния (микроконтроплер О1/ 
КР18168ЕЗ5); 

ПЗУ [010\КС573РФ5}; 

регистр сдвига в КР1533ИР224), 

декодер шины |? С процессора врезки 07. 

В саязи с тем что применяемый в донном працессоре 
микроконторолпер 011 не содержит внутренней памяти 
программ, применено внешне ПЗУ 010 с объемом па- 
мяти 2048 байт и регистр сдвига 08, При использовании 
микроконтроллеров с внутренней памятью внешнее ПЗУ 
и регистр сдвига отсутствуют. 

"Программа, хранящаяся в ПЗУ, обеспечивает выпол- 
нение следующих функций; 

прием и дековировоние комоид ПДУ с фотопри- 
вмнико; 


управление коммутатором сигналов 02; 
формирование комонд, по шине С: 
включения и выключения МКК - "РР-ОМ”; 

выбор размеро врезки - ДЕ”; 
включение режима “заморозки” изображения 
- "ПШ; 
выбора одной их четырех фиксированных по- 
зиций врезки - РОЗТОМ; 
выбора источника встроенного изображения. 

Регистр сдвига используется для зопоминания млад» 
шего байта одреса комонд. На вход конала (1011} уп- 
равления поступают“ комонды упровления ПДУ с фото- 
приемника. Команда управления коммутатора с вывода 
32 011 подается на вывод 10 ИМС 02. Команды управ- 
пения процессом врезки передоется по шине | ? С: {34 
ОН - 1607 - шина данных ОА; (33 011 - 17 07 - шина 
синхронизации СГ. 

Декодер шины /? Ссодержит устройство ввода дан- 
ных и пять семирозрядных регистров, функции которых 
определяются вышеперечисленными командами, передо- 
воемыми по шине 1? С. 

писание электрической принци- 
пиольной схемы (рис. 

Коммутатор входных сигналов (КВС) служит для пере- 
хлючения источников аходных телевизионных сигнолов, 
выводимых на экрон телевизора в виде дополнительного 
изобрёжения. Он выполнен на ИМС 02 НЕЕ4053В, со- 
держащей три аналоговых мультиплексора, каждый из 
которых имеет по два независимых входо/выходо, ло 
одному общему входу/выходу и по одному входу упров- 
пения. В данном модуле используется одна секция. На 
входы КВС (выводы |, 2 ИМС 02) подоются сигналы 
ВИДЕО РК и ВИДЕО ВНЕШН. 

Сигнал ВИДЕО РК но вывод 1 ИМС подается с кон- 
токто 18 (АТ) через делитель напряжения на 2, вылолнен- 
ный на резисторах В4, В7. Конденсатор СЗ шунтирует 
резистор ®4. Степень шунтирования зависит от чостоты, 
блогодаря чему коэффициент ослабления входного сиг- 
нала уменьшается с ростом частоты, обеспечивая подь- 
ем АХЧ тракта в области высоких чостот, 

Сигнал ВИДЕО ВНЕШН. на вывод 2 ИМС подается с 
контакта 3 Х8 (А! через конденсатор С4, в результсте 
чего теряется его постоянная составляющая. Делитель 
напряжения на резисторах КТТ, КТО определяет уровень 
искусственно вводимой постоянной составляющей. В за- 


висимости от уровня управляющего напряжения на вы-- 


воде 10 ИМС 02 на выход коммутатора проходит пибо 
сигнол ВИДЕО РК, либо сигнал ВИДЕО ВНЕШН. 

Упровляющее коммутатором напряжение формиру- 
ется на выводе 32 процессора упровления ИМС Г] 1] я 
может иметь уровень логического 0” или логической * |". 
Эт нопряжение инвентируется коскодом но транзисто- 
ре УП и подается на вывод 10 02, Сопротивления ре- 
зисторов В9З, Кл, КЗ, 89 выброны из условия обеспече- 
ния уровней напряжения на упровляющем выводе, го- 
ронтирующих надежную работу коммутатора. 

Эмиттерный повторитель УТ2 обеспечивает развязку 
хоммутатора с входными цепями декодера сигналов цвет- 
ности, синхропроцесора и АЦП. 

Синхропроцессор построен на двух ИМС: собст- 
венно синхропроцессора 04/10А25798 и формирово- 
теля СИОХ 06/К561ЛА7. 

В состав ИМС [4 входят: 

селектор синхросмеси со сивмой шумоподавления; 

схема формирования опорных импульсов строч- 
ной частоты; 

схема формирования кадровых синхронизирую- 
щих и гасящих импульсов; 

схема формирования трехуровневых импульсов; 

система ФАПЧ строчных импульсов ОХ, 

На вход синхропроцессора через ФВЧ К28, СЗ5 (вы- 
вод 5 ИМС] поступает видеосигнал с эмиттерного пювто- 
рителя УТ2. КТ ХМ, включенная в этой цепи, позволяет 
замкнуть вывод 5 04 на корпус при настойке генерото- 
ра опорной частоты (ГОЧ} 

(Селектор обеспечивает выделение из ПЦТС синхро- 
смеси и разделение строчных и кадровых синхроимпуль- 
сов. К выводу 6 ИМС подключается фильтр селектора 
(С46, ©40}, а х выводу 7 - фильтр шумового инвертора 
{©44, С47\, Строчные импульсы, выделенные селектором, 
подоются на один из входов ФД]. На другой вход ФД] 
поступают импульсы опорной частоты. Сигнал, пролор- 
ционольный разности фоз этих сигнолов, выделяется на 
фильтре ФАПЧ 1 {С39, #46, С48} и используются для 
управления частотой ГОЧ. Конденсотор СЗ8В, подклю- 
ченный к выводу 15 ИМС, - времязадоющий. Он совмест- 
но с шунтирующей его цепью 45854 определяет часто- 
ту собственных колебаний генератора. 

Детектор совпадений хоммутируег полосу пропуско- 
ния ФАЙЧ | при изменениях разности фаз сравнивае- 
мых сигналов. 


`щего от ТВ стонпорта, осуществляется оато 
‚схемой переключения стандортов. Уровень Напряжения 


ически 


на выходе этой схемы: 
меньше 0,5У, если стондарт не индентифицирует- 
ся; . 
12 В, всли М строк больше 576 (50 Н2); 
6 В, если М строк меньше 576 {60 На). 

Схема формировония КСИ имеет два выхода, соеди- 
ненные с выводами Ти 3 ИМС. Вид сигнала на выводе 3 
зависит от элемента, подключенного к выводу 4 ИМС. 
Если к выводу 4 ИМС подключен (кок в донном случое) 
резистор, то на выводе 3 ИМС формируется прямоутоль- 
ный импульс, если подключен конденсотор - то форми- 


"руется пилообразное напряжение. 


На вход схемы формирования трехуровневого им- 
пульса поступают: стробы, формирувмые в момейт по- 


‚ ступления сигнолов вспышек; кодровые госящие импуль- 


сы; СИОХ, сформированные в ИМС 06. 

Привязка СИСХ к опорным ммпульсам строчной час- 
тоты дсуществляется системой ФАЛЧ2, на входы кото- 
рой поступоют опорные импульсы строчной и СИОХ с 
формирователя 06 через выводы 12 ИМС 04. 

ФД2 вырабатывает сигнал ошибки, пропорционайь- 


`ный разности фаз между центрами сровнизаемых им- 


Пульсов, который используется для Кире генероато- 
ром импульсов зопуско формировотвля СИ 

Конденсатор СЗТ, подключенный к у 14 04, - 
фильтр ФАПЧ. 

Имлульсы запуска формировотеля СИОХ длительнос- 
тью 25 мкс с вывода 1} ИМС 04 через защитный резис- 


‚тор 61 поступеют на вывод 2 ИМС 06, которая пред- 


ставляет собой одновибротор на 3-х элементах 2И-НЕ, 
формирующий положительный импульс длительностью 12 
мкс. 

Цепь 860060 дифференцирующая, В66С64 - заряд- 
но-разрядная, определяющая длительность вырабатыва- 
емого формировотелем СИОХ. 

Двухсистемный декодер сигналов цветмости (РА!, 
ЗЕСАМ) ток же, кок и декодер сигнолов цветности ос- 
новного и ения, выполнен на специолизировон- 
ной ИМС ТОА4555. 

Отличие внешних цепей декодера МКК заключается 
в следующем, Используется единый для сигналов РА и 
ЗЕСАМ входной полосовой фильтр, настроенный на чос- 
тоту 4,28 МНг. Резонансная частота фильтра определя- 
ется номиналами элементов 12, С12, добротность в ре- 
жиме ЗЕСАМ - сопротивлением резистора 13. 

8 режиме РАЁ транзистор УТЗ открывается высоким 
потенциолом на выводе 28 03 и резистор }8 шунтиру- 
ется резистором 15. В результоте этого снижоется 
ротность фильтра и расширяется его полоса пропуско- 
ния, обеспечивая необходимое перекрытие несущей чос- 
тоты сигнола цветности РА. 

Схема режекции в цепи ия сигнала яр- 
кости тожже является общей для сигналов РАЦ, ЗЕСАМ. 
Она образована элементами СЗО, 13, 24 и настроена 
но частоту 4.3 МН?т, Требуемая полоса пропускония 
фильтра обеспечивается подбором резистора ®24. 

Делитель нопряжения на резисторах 23, ®24 с коэф- 
фициентом передачи ровным 0.74, уменьшает размах 
сигнала яркости до величины, необходимой для нормоль- 
ной работы АЦП. 

Упрощение схемы частотного деления сигналов яр- 
кости и цветности используется для снижения требова- 
ний х качеству встроенного изображения и лоследую- 
щей цифровой обработки сигналов, устроняющей пере- 
крестные искажения. 

Сигналы цветности Е\К-У} и Е\В-У} в декодере МКК- 
601 поступают на выводы 17 и 18 ИМС 05 [АЦП] через 

очные делители на резисторах #395 | в каноле 
{К-\} и К38К43 в канале (В-\') с коэффициентом передачи 
ровным 0,5, которые служат для соглосовония декодера 
с АЦП по уровню сигналов. 

В декодере используется только построчноя цветовая 
синхронизация, т.е. вывод 23 ИМС эсэемлен. Перемыч- 
ко, используемая в основном декодере для включения 
других режимов синхронизации, отсутствует. `- у 

В цепи включения кворцевого резонотора 20] от- 
сутствует коммутирующий транзистор, открывакищийся 
только в режимах РАЁи МТС напряжением с выводов 
28 и 25 ИМС. Поэтому кварцевый резонатор © декоде- 
ре работет непрерывно. 

В фильтре системы ФАЙЧ, подключенного к выводу 
18 ИМС, отсутствует противобросковая цепь. 
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Для того чтобы успешно противостоять при- 
менению “жучков” или закладных устройств 
{ЗУ} вероятным противником, кроме знаний 
принципов работы, технических характерис- 
тик и возможностей ЗУ [1}, необходимо знать 
и совершенствовать основные методы и ап- 
паратуру для обнаружения ЗУ. Рассмотрим 
методы обнаружения ЗУ и применяемую для 
этого аппаратуру от простой до профессио- 
нальной. Последняя стоит недешево, а про- 
стую можно изготовить самостоятельно и с 
успехом применять при проведении поиско- 
вых мероприятий. После выявления ЗУ необ- 
ходимо принимать меры по их физической 
ликвидации, а если это по разным причинам 
невозможно - принимать меры по их подав- 
лению. 

Методы и аппоратура для обнаружения ЗУ 

Наибольших усилий требуют мероприятия 
по поиску технических средств (ТС) разведки 
(обычный физический поиск или поиск с по- 
мощью специальных технических средств) и 
обнаружение опасных излучений радиоэлек- 
тронной аппаратурой, используемой для их 
перехвата. 

В литературе описаны средства борьбы с 
ЗУ подслушивающего типа, поэтому в даль- 
нейшем речь будет идти в основном о них, а 
в других случаях будет специально указано, 
какой тип ЗУ рассматривается. 

Можно выделить два основных метода об- 
наружения ЗУ: пассивный и активный. 

К пассивному относятся организационно- 
технические меры: физический осмотр поме- 
щений, постоянный контроль эфира на объ- 
екте, рентгеноструктурный анализ (рентгенов- 
ское просвечивание}. 

К активному относится провоцирование ра- 
боты скрытых ЗУ путем различных воздейст- 
вий:применение приборов, использующих 
Зсоц! (Зирег зсо\\)-эффект; метод высокочас- 
тотного облучения; инициация возможных ЗУ 
подачей различных управляющих сигналов в 
отводящие линии технических средств объек- 
таи воздействия на них созданием электро- 
магнитных и акустических полей. 

Метод рентгеновского просвечивания 

При этом методе узлы и блоки РЭА (вплоть 


Рис.] 


МА 


Рис.2 


до радиоэлементов}) просвечивают в рентге- 
новских лучах, депают рентгеновские снимки 
внутренней толологии, которые зотем сров- 
нивают со снимками стандартных топологий 
этих узлов. По отклонениям от стандарта 
делают выводы © наличин ЗУ либо проводят 
дополнительные исследования, Достоинство 
метода - отсутствие видимых повреждений 
РЭА, поскольку используется метод неразру- 
шоющего контроля. Недостатки: метод ста- 
ционарный, так как рентгеновская установ- 
ка, как правило, громоздка; повышенные тре- 
бования к безопасности обслуживающего 
персонала; процесс идентификации элемен- 
тов достаточно длительный, кроме того, без 
достаточной библиотеки снимков топологий 
радиоэлементов практически очень трудно 
дать правильное заключение по проведенным 
исследованиям. 

Метод высокочастотного облучения за- 
ключается в том, что обследуемый объект под- 
вергается внешнему воздействию электромаг- 
нитным полем и фиксируется реакция (изме- 
нения в работе) устройства и возможных скры- 
тых ЗУ на это воздействие. Исследования 
проводятся в диапазоне частот от десятков 
мегсиерц до 3 ГГц. Анализ отраженных сиг- 
напов ведется на частоте зондирующего сиг- 
нала и его гармоник. Аппаратура, использус- 
мая для исспедований, возимая. Необходим 
подготовленный персонал с опытом работы 
и развитой интуицией. 

Метод инициации заключается в подаче 
различных инициирующих (управляющих) сиг- 
налов в отводящие линии и фиксации реак- 
ции устройства и скрытых ЗУ на это воздей- 
ствие. То же относится и к проверке при со- 
здании внешнего акустического поля, жела- 
тельно речеподобным сигналом для воздей- 
ствия на ТС и возможно скрытые в них ра- 
диомикрофоны (РМ}. Анализ ведется во всем 
возможном диапазоне частот, Аппаратура, 
используемая при проверках, возимая, пер- 
сонал - опытный, с развитой интуицией. 

Мероприятия по предотвращению несан- 
книонированного съема информации, в том 
числе и перехвата побочных электромагнит- 
ных излучений и наводок (ПЭМИ), делятся на 
два этала, Сначала проводится физический 
осмотр помещения, в котором предполагает- 
ся наличие устройств подслушивания и пере- 
хвата. При этом опытные сотрудники выяв- 
ляют очевидные подслушивающие устройст- 
ва и определяют места, где они, возможно, 
находятся. Опыт работы сотрудников суще- 
ственным образом сказывается на результа- 
тах обследования. Далее применяют техни- 
ческие средства. 

При поиске радиозакладок необходимо ус- 
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тановить, не передается ли информация за 
пределы зданий фирмы или предприятия. Для 
этого проверяют все родиоизлучения, прово- 
дят поиск опасных электрических сигналов в 
проводах и линиях связи, устанавливают связь 
между обнаруженными сигналами и инфор- 
мацией, которая циркулирует на объекте, 
принимается во внимание информация об 
объекте в целом. 

Сегодня известны совершенные средства 
обнаружения различных излучений, однако 
эти изгучения нужно не только обнаружить, 
но и выделить из огромного числа других при- 
сутствующих в окружающем пространстве. 
Прежде чем допустить, что в помещении име- 
отся радиозакладка, необходимо проаноли- 
зировать принятое излучение и установить ого 
частоту, уровень мощности, тип модуляции, 
ноличие гормоних и т.д., что дебует не толь- 
ко знаний, но и соответствующих навыков 
роботы с разнообразной и сложной измери-, 
тельной аппаратурой. Промышленностью 
СССР и стран СЭВ в свое время выпущены 
измерительные панорамные приемники типа 
05-25, П5-26, П5-27, 5-28, селективные 
микровольтметры ЗМУ 11 и ЗМУ 8 с измери- 
тельными антоннами ОР], ОРЗ, 1РА| и дру- 
гие УКВ ЧМ приемники и приборы, которые 
перекрывают полосу частот от 100 кГц до 7 
ГГц. Они представляют собой высокочувстви- 
тельные, высокостабильные супергетеродин- 
ные приемники с двойным преобразованием 
частоты и калиброванным усилением измеря- 
емого сигнала, имеют достаточное экрани- 
рование [60 дБ} и ослабление каналов по- 
бочного приема (60 дБ}. Их основные техни- 
ческие характеристики приведены в [2]. 

Для анализа излучений и их выделения на 
фоне других сигналов чаще всего применяют 
анализатсры спектра, использующие сложные 
алгоритмы обработки (в том числе цифровую 
фильтрацию). В качестве такого прибора 
можно использовать достаточно распростра- 
ненный анализатор спектра С4-60. Для вы- 
явления радиозакладох с помощью выше- 
перечисленных приборов необходимо поль- 
зоваться инструкциями по эксплуатации но эти 
приборы в режиме поиска несущей частоты. 

Простые приборы для проведения поис- 
ка РМ 

Как известно, основным признаком рабо- 
ты РМ является наличие его электромагнит- 
ного излучения, поэтому параметром по ко- 
торому его можно обнаружить, является по- 
вышенный уровень излучения в той или Иной 
части пространства помещения. Для поиско- 
вых мероприятий можно использовать ряд 
простых приборов и устройств, которые мо- 
гут изготовить даже начинающие радиолю- 
бители - это индикаторы поля, или детекторы 
радиоволн, гетеродинные индикаторы резо- 
нанса (ГИР, резонансные волномеры (РВ), 
металпоискатели. 

Индикаторы поля - детекторы радиоволн. 

Индикаторы поля могут быть широкополос- 
ными Я уэкополосными (резонансными} Ос- 
новное назночениа их - доть ответ: есть или 
нет “нестандартный” источник излучения в 
проверяемом Помещении. Поскольку в нача- 
пе поиска частота излучения неизвестна, то 
чаще применяют широкополосные детекторы 
радиоволн, которые не содержат резонанс- 
ных контуров и обеспечивают индикацию во 


РадюАматор 11/95 


5 


‚ Бытовая электроника 


всей полосе частот, на которую они рассчи- 
таны. Индикатор содержит антенну, широко- 
полосный высокочастотный усипитель (У8Ч}, 
детектор {Д}, устройство индикации, устанав- 
ливаемое после детектора, по которому 
можно судить об уровне сигнала, блок пито- 
ния (БП). Структурная схема индикатора 
показана на ‘рис. 1. 

В простейшем случае широкополосный УВЧ 
и блок питания могут отсутствовать. Для по- 
вышения чувствительности индикатора в схе- 
му включают широкополосный УВЧ. Если до- 
полнить такой индикатор усилителем низкой 
частоты (УНЧ) с достаточно большим коэф- 
фициентом усиления с подключенным на вы- 
ход громкоговорителем, то получим устрой- 
ство, увеличивающее вероятность обнаруже- 
ния РМ за счет акустической обратной связи 
{ОС}. Чем ближе это устройство поднесено к 
месту предпологаемой установки РМ, тем 
больше акустическая ОС, тем больше мих- 
рофонный эффект, проявляющийся в громко- 
говорителе индикатора в виде завываний. 

В качестве широкополосных усилителей 
можно использовать любые высокочастотные, 
например, схему на полевом транзисторе [3], 
рассчитанную на диапазон частот 50 кГц-50 
МГи (рис.2}, в качестве антенн - рамочные, 
штыревые, дипольные. Детектор можно выпол- 
нить по классической двухполупериодной схе- 
ме. Для сохранения широкополосности инди- 
катора рекомендуется использовать диоды, 
например, типов КД514А, КА! 20 (диоды с 
барьером Шоттки]. 

Схема УНЧ может быть любой из извест- 
ных, лишь бы она обеспечивала требуемые 
параметры при малых габаритах, экономич- 
ности и простоте эксплуатации индикатора 
поля. 

Если в схеме индикатора имеются усили- 
тели ВЧ и НЧ, необходимо принимать меры 
против их сомовозбуждения, нопример, об- 
щее экранирование, развязки по питанию и 
т.д. 

Узкополосные индикаторы (в том числе по- 
строенные на резонансном контуре} в каж- 
дый момент времени просматривают узкую 
полосу частот, ограниченную их полосой про- 
пускания. Их используют при детальном по- 
иске, когда диапазон рабочих частот РМ ори- 
ентировочно известен. В качестве такого ин- 
дикатора можно применять любой радиопри- 
’ емник соответствующего диапазона частот. 

После выявления с помощью индикатора 
поля работающего РМ с помощью ГИР и РВ 
можно определить частоту его работы. 

К недостаткам индикатора поля можно от- 
нести узкую направленность его работы, по- 
скольку противник, узнав о проведении по- 
исковых мероприятий, может выключить дис- 
танционно РМ, чтобы сохранить его для пос- 
ледующей работы, Не работоющие РМ ин- 
дикаторы поля не фиксируют. Кроме того, при 
использовании простых не кварцевых РМ 
может иметь место уход их частоты из-за вли- 
яния рядом располагающихся предметов, в 
том числе и при приближении к таким РМ 
самого индикатора поля или радиоприемни- 
ка. Однако если при использовании радио- 


приемника в данном случае будет прспадать. 


сигнал (поиск затрудняется), то индикатор 
поля в любом случае зафиксирует наличие 
источника излучения. При проведении поис- 
ковых мероприятий необходимо учитывать 
множество факторов: например, если нет 
акустической обратной связи с РМ, то повы- 
шеннная напряженность поля, фиксируемая 
индикатором, может быть вызвана пучностью 
волн внутри железобетонного помещения, 
различными металлическими устройствами 
внутри помещения, причем эта напряженность 


может быть гораздо больше, чем средняя за-` 


‚ стержне диометром 8... 


фиксированная по помещению {в разных точ- 
ках}. 

Рассмотрим некоторые практические схе- 
мы индикаторов поля, иногда называемые в 
литературе также детекторами радиоволн. 

Индикатор поля 

Индикатор магнитной составляющей поля 
радиочастоты {рис.3} [4] представляет собой 
ненастраиваемый широкополосный приемник 
прямого усиления с катушкой 1 (магнитной 
антенной \\А1) на диапазоны ДВ и СВ и ка- 
тушкой (2 на диопазон КВ, которые соеди- 
нены соответственно. с детекторами на дио- 
дах УОТ и У02. Кроме основной функции 
диоды также являются разделительными, уст- 
раняя взаимное влияние катушек 11 и (2. По- 
стоянная составляющая тока детекторов уси- 
ливается транзисторами УТ] и УТ2. При этом 
сопротивление участка коллектор - эмиттер 
транзистора УТ2 зависит от напряженности 
поля, что позволяет выполнить индикатор в 
виде приставки к авометру РВ], включенно- 
му на пределе измерения “”х1000^. `При из- 
мерении необходимо соблюдать указанную 
на схеме полярность напряжения на гнездах 
ХТ2 авометра, которую легко определить, 
подключив к ним любой полупроводниковый 
диод. 

Диоды УОТ и У02 (Д2Б - Д2Ж) любые то- 
чечные германиевые (но не кремниевые/). 
Дело в том, что контактная разность потен- 
циалов, возникающая на границе р-л пере- 
хода в пегированном германии, значительно 
меньше, чем в кремнии. Поэтому прямой ток 
в несколько миллиампер протекает через гер- 
маниевый диод уже при напряжении 0,2...0,3 
В, а через кремниевый - лишь при 0,8,..0,9 
В. Следовательно, индикатор с германиевы- 
ми диодами более чувствителен. Это свойст- 
во присуще не только полупроводниковым 
диодам, но также и р-п переходам транзис- 
торов. Поэтому для повышения чувствитель- 
ности индикатора кремниевый транзистор УТ1 
можно заменить германиевым, например, 
серий МПЗ7 - МПЗ8. 

Данные катушек [1 и Е2 выбирают в зави- 
симости от требуемого диапазона радиочас- 
тот. Катушка М содержит 100...150 витков 
однослойной намотки проводом ПЭВ-1 диа- 
метром 0,23...0,31 мм, продолжением кото- 
рой служат две-три секции по 100...150 вит- 
ков повода ПЭВ-] диаметром 0,12...0,18 мм, 
намотанные вновол в том же напровлении на 
10 мм и длиной 
100...200 мм из феррита марки М40ОНН ипи 
мМ600НН. Такое выполнение магнитной ан- 
тенны уменьшает собственную распределен- 
ную емкость катушки ГП, что способствует 
расширению полосы пропускания входной 
цепи индикатора. Катушка 12 содержит 
20...40 витков провода ПЭВ-! диаметром 
0,64...0,8 мм, намотанных однослойно на кар- 
тонном или пластмассовом каркасе диомет- 
ром 10...20 мм. Приведенные чиспа витков 
катушек являются ориентировочными и кор- 
ректируются в зависимости от размеров при- 
меняемых ферритовых стержней и каркасов. 
Лучше всего это делать, поместив индикатор 
в поле рамки, соединенной с выходом гене- 
ратора радиочастоты (аналогично известно- 
му методу регулировки приемников с магнит- 
ными антеннами), При отсутствии генерато- 
ро индикатор налаживают, связывая его с ка- 
тушками контура гетеродина вспомогатель- 
ного радиоприемника на соответствующих 
диапазонах. 

Детекторы радноволн 

Рассмотрим один из простых детекторов 
радиоволн [5]. С его помощью можно отыс- 
кивать в ломещении работающую радиоза- 
кладку. Детектор радиоволн чувствителен к 
частотам от нескольких десятков килогерц 


вплоть до 500 МГц. Настраивоть дотектог 
поиске радиозакладок можно измене! 
длины тепескопической аитенны. Схеме 
тектора показана на рис.4. 

Телескопическая антенна воспринимае 
сокочастотные электромагнитные колебс 
которые детектируются диодом УОТ. Выс 
частотная составляющая сигнала отфиль 
вывается катушкой индуктивности Пим 
денсатором СТ. Низэкочастотный сигнал 
ступает через резистор ®\ на базу тран 
тора УТ]. Усиленный сигнал подается н‹ 
ловные телефоны типа ТОН-2. Для пит 
используется батарея типа “Крона”. К, 
сигнал в антенне отсутствует, ток, потре 
емый схемой; близок к нулю. При мон 
необходимо учитывать, что выводы дета 
относящихся к высокочастотной части де 
тора радиоволн, должны быть как мо 
короче - это 11, С1, К! и гнездо анте 
Корпус детектора желательно выполнит 
металла. 

Катушку индуктивности (1 номотываю 
ферритовом кольце или стержне. Число 
ков должно быть максимальным, так как 
позволит получить стабильную постоянную 
ставляющую, выделенную детектором. 

Частотный диапазон и примерную чу 
вительность радиоволн удобно проверять, 
пользуя генератор ВЧ. Для этого необход 
подключить к выходу генератора изолира 


УТУ, УГ2 КУЗУЗБ-КТЗЗЕ- — — 
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Рис.4 


ный провод и параллельно ему располож 
антенну детектора. При этом надо исполь 
вать весь родиодиалазон, начиная с части 
ниже 500 кГц и до точки, где детектор пер 
тает воспринимать радиоволны. 

Разыскивоя в помещении спрятань 
радиозакладки, необходимо выдвинуть ант 
ну и медленно обходить комнату. Если 
близости работает мощная радиостани 
следует уменьшить длину антенны, В отсут 
вие сигнала ток, потребляемый устройств 
незначителен, и поэтому, наблюдая за рад 
обстановкой, детектор родиоволн можно д 
жать все время включенным. 

(Продолжение следует} 
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Известно, что наиболее качественно радио- 
вещоние осуществляется в диопазоне УКВ. 
Однако сигнал в месте приема должен быть 
достаточным. Особенно это касается стерео- 
сигналов. Как правило , требуются наружная 
антенна и чувствительный приемник. Примене- 
ние антенного`усилителя позволяет скомпенси- 
ровать потери фидера и использовать менее 
чувствительный приемник. 

Ранее в нашей стране радиовещание в 
диапазоне УКВ осуществлялось только в поло- 
се 66...73 МИ/ц (стандарт СИТ За рубежом 
широко используется диапазон 87,5 ...108 МГц 
(Стандарт СС). Начато коммерческое родио- 
вещание в диапазоне 100...108 МГЦ и у нас. 

Нижеописанный антенный усилитель обес- 
печивает усиление по напряжению более 20 
АБ при коэффициенте шума менее 3 дБ в поло- 
се 66...108 МГц. Он разрабатывался примени- 
тельно к условиям Закарпатской области, где 
основные радиостанции Словакии СС, веду- 
щие круглосуточно музыкальные передачи - 
“Воск-ЕМ”, “Юх’, “ВазН”, менее мощные, чем 
радиостанции (местные, Венгрии, Словакии} 
диапазона ОТ. 

Другая зодача при разработке достижение 
максимальной простоты конструкции при хо- 
рошей повторяемости. Это достигнуто за счет 
использования высококачественного транзис- 
тора ( хотя и массового). ВРЯбО используется 
почти во всех импортных селекторах каналов, 

Схема антенного усилителя показана на 
рисЛ. В его основу положены принципы [1]. 
Входное сопротивление усилителя близко к 75 
Ом. Ц, 2, С1 согласуют входное сопротивле- 
ние транзистора УТ] с волновым сопротивле- 
нием фидера. Делитель напряжения &1А2 за- 
дает потенциал второго затвора транзистора 
УП, при котором усиление максимально. 

Изменения напряжения питания незначитель- 
но влияют на усиление : при питании от 9 В 
усиление подает примерно на 20 %, а работо- 
стюсобность сохраняется и при 5 В. Ц..14 - 22 
витка ПЭВ - 0,31, 1, 4 - © 3,12 -© 4,1305 
мы. Конденсоторы С2, СЗ блокировочные. Их 
величина некритична. Она может отличаться 
от указанной на схеме в 2 - 3 раза и более, 

Ногрузка транзистора УТ включена в цепь 
стока. 13, [4, С4 обеспечивают согласование с 
низкоомной нагрузкой усилителя. Резистор ®З 
расширяет полосу пропускания выходных кон- 
туров, а за счет снижения их добротности по- 
вышает устойчивость усиления. 

Монтаж выполнен на печатной плате из 


Рис.2 


одностороннего фольгированного стеклотекс- 
толита (рис. 2). На стороне расположения эле- 
ментов штриховой линией показана экрани- 
рующая перегородка между входной и выход- 
ной частями усилителя, Сначала в отверстия 
платы апаивают два штырька ( например, зы- 
воды конденсаторов], а потом к ним припаиво- 
юм пластинку из жести размером 22 х 10 мм. 
Транзистор припоивают со стороны печатных 
проводников. Все детали имеют минимальную 
длину выводов. 

Настройка состоит в растяжении витков ка- 
тушек. Они бескаркасные, их мотают на свер- 
лах. Контролируют настройку по приборам, 
например Х1-50. При этом можно 
получить достаточно равномерное 
усиление (около 22 дБ) во всей по- 
лосе 66.108 МГЦ, а.при желании - 
около 20 дБ в полоса 66...74 МГц и 
22 - 24 дБ в полосе 88...108 МГц, В 
районе 103 МГц Сомые слабые стан- 
ции) усиление превышает 24 дБ. 
После настройки контура заливают 
воском, 

Цоколевка транзистора ВРЯ6О [2] 
и его замещсющих [3] показана на 31 
рис. 3. Наиболее близким отечест- 
венным анологом является КПЗ27. 
При монтаже следует учесть ‚ что он 
имеет другую цоколевку. Возмож- 


‘ность использования КПЗ50, КЛЗ06 не прове- 

рялась. Вероятно потребуется подобрать В2. 

В качестве УКВ антенн хорошо работают 
наружные телевизионные МВ антенны. При 
использовании автомобильной ильревой ан- 
тенны или слишком большом усилении требу- 
ется установка со стороны дорожек В4 (от 200 
Ом до 1 кОм] и Е5 (ет 75 до 330 Ом. 

Литература 

1.Котюп Реюка. Апюпиу 2езф0уссв Атоегзке Кодю -1985 
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2. РНИЫР$ Сепегс! союЮдив, 1983. 
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Измерительная техника 


Мультиметр на БИС 


Е.М.Лукин, г.Донецк 


Предлагаемая схема мультиметра 
{рис.1] представляет собой усовершенст- 
вованную схему, описанную в работе [1]. 
В ней изменена схема измерения сопро- 
тивлений, применен более совершенный 
преобразователь переменного напряже- 
ния в постоянное (формировотель моду- 
ля сигнала], применено (частично] элек- 
тронная коммутация при переходе в роз- 


42 57 


о 97 % Рой 
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личные режимы измерения, что, в свою 
очередь, уменьшает количество контакт- 
ных групп переключателя режимов изме- 
рений. Питание мультиметра осущесталя- 
ется от встроенного стабипизированно- 
го преобразователя напряжения. Источ- 
ником питания может быть как внутрен- 
няя ботарея из гальванических элемен- 
тов либо оккумуляторав с общим напря- 
жением 3,6...4,5 В, так и внешний источ- 
ник питания (3...5 В}, 

Прибор обеспечивает измерение по- 
стоянного и переменного напряжений (в 
вояьтах) и тока (в миллиамперох}, а так- 
же сопротивления (в килоомах] в 
диапазоне индикации 3,5 декод на пяти 
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диапазонах с верхними пределами: 0,2; 
2; 20; 200; 2000. Максимальное напря- 
жение на пределе *2000*не должно пре- 
вышать 400 В. Входное сопротивление 
при измерении напряжений 3,6 МОм. 
Падение напряжения на шунте при изме- 
рении токов не более 0,1 В. Частота из- 
меряемого переменного напряжения от 
20 Гц до 20 кГц. 
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Рис. 1 


Измерение постоянных токов и нопря- 
жений выполняют по стандартной схеме, 
которая не имеет особенностей. Необ- 
ходимо отметить, что при измерении по- 
стоянных токов и напряжений в приборе 
нет защиты от перегрузок. Это связано с 
тем, что при измерении молых величин 
на результат измерения влияют неконтро- 
лируемые токи утечки через элементы 
защиты, зависящие от температуры. 

Измеряемое напряжение подается на 
БИС в режиме измерения “Ц” с частот- 
но-компенсированного делителя напряже- 
ния (811-15, С1-С4), В режиме измере- 
ния токов сигнол снимается с шунта В 6- 
©10. При измерении переменных напря- 
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жений (или токов) между делителем но: 
пряжения (или шунтом) и БИС включает. 
ся прецизионный формирователь модуля 
входного сигнала. На транзисторах ТИ, 
УТ? собран составной повторитель на’ 
пряжения с защитой по входу 
({©30,С12/У01). Формирователь модуля 
выполнен но микросхемах А2, АЗ типо 
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Рис.3 


140УД12, имеющих малый ток потребле- 
ния. 

Опорное напряжение для БИС в ре- 
жимах измерения “\/”и “1” зодается ис- 
точнйком тока на полевом тронзисторе 
УТЗ. Резистор #26 подобран таким об- 
разом, что УТЗ роботает в термостабиль- 
ной точке. Величину опорного напряже- 
ния установливают подстроечным резис- 
тором 28. 

Некоторые особенности имеет режим 
измерения сопротивлений, схема которо- 
го пбкозано на рис.2. Опорное нопря- 
женир снимается с диодов \У02/\03, вклю- 
ченных в прямом направлении. Показа- 
ния дисплея при таком способе включе- 
ния зависят только от отношения изме- 
ряемого и образцового резисторов (в 
зависимости от предела К2-В5} и не за- 
висят от опорного напряжения, которое 
может быть нестабильным. Резистор 19 
введен для ускорения установки 
показаний на низких пределах измере- 
ния. Для этой же цели уменьшен номинал 
конденсатора С8 по сравнению со стан- 
дортной схемой включения БИС. 

Схеме источника питания показана на 
рис.3. Кок видно из схемы, это двухтакт- 
ный преобразователь напряжения, обла- 
дающий, как известно, высоким КПД. 
Выходнов положительное напряжение 
подается на один из входов дифферен- 
циального каскада УТ2,УТ4. На другой 
вход подается опорное напряжение, сни- 
маемоев с У] (порядка 2 В). Напряже- 
ние рассогласования дифференциально- 
го каскадо усиливается транзистором 
УТЗ, который управляет смещением на 
базах УТ5УТ6 преобразователя, изменяя 
тем самым его режим. Выходные напря- 
жения преобразователя дополнительно 
стабилизированы параметрическими ста- 
билизаторами 88У06\У07 и В9У08. Пи- 
`тание на аноды светодиодных матриь 
подается непосредственно от источника 
питания через транзистор УТУ. Эчешен- 
ты 7С5 и УТ8 служот для задержки по- 
дачи напряжения питания 2 ^отрицы, ток 
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как напряжение питания БИС +5 и -5 В 
должно подовоться роньше. 

Тронсформатор Т1 намотан проводом 
ПЭЛ диаметром 0,16 мм. Обмотка | имеет 
60+60 витков, обмотка || - 20+20 витков, 
обмотка !\! - 120+120 витков. Сердечник 
- феррит 2000 собран но Ш 4х4 - 2 шт 
сложенных вместе. . 

Точность мультиметра зависит от ка- 
чества подбора образцовых резисторов 
®1-В15. Для этой цели необходимо исполь- 
зовать цифровой измерительный прибор 
или мост для измерения сопротивлений. 

Группа $1.4 переключателя диапазонов 
коммутирует положение “запятой” но дис- 
плее. В качестве “запятой” перед циф- 
рой “1” на пределе измерения “0,2” ис- 
пользован элемент “4” старшего разря- 
да (он частично закрашен), кок это опи- 
сано в работе [1]. 

Налаживание мультиметра начинают с 
блока питания, который должен обеспе- 
чивоть нопряжения + 5 В стоком 2 мА 
при изменении входного питоющего на- 
пряжения от 3 до 5 В. Долее необходимо 
установить термостабильную точку УТЗ 
путем подбора резистора ®26. Затем, 
подав на вход прибора известное напря- 
жение, подстройкой #28 добиваются со- 
ответствия показаний. Аналогично про- 
веряют показания в режиме измерения 
токов и сопротивлений, В последнюю 
очередь настраивают узел формирово- 
ния модуля. Для этого со звукового гене- 
ратора подают сигнал средней частоты 
(0,5...2 кГц} и контролируют напряжение 
осциллографом на выходе АЗ. Симме:- 
рирозание (выравнивание амплитуд) ка 
малых уровнях проводят подстгоечнии эм 
®36. Для симметрировсчия ча больших 
уровнях служит Безизор ®4С, а для ус- 
тановки нугсг то позенииелоа при отсут- 
СТВИи ъхони ‘2 зигнала - №44. Резисто- 
го» К4: улоналсивают показания муль- 
тиметра в режиме измерения перемен- 
ных токов и напряжений. 

Если нет необходимости часто измеря- 
ть переменные токи и напряжения, то узел 
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формирования модуля можно изъять. При 
этом схема и ностройка мультиметро не- 
сколько упростятся. 

Резистором 23 устанавливают такто- 
вую частоту встроенногб в БИС тактово- 
го генератора с таким расчетом, чтобы 
она было кротна сетевой частоте (50 Гц). 
При этом устраняется влияние сетевых 
наводок на результат измерений. 

Конструктивно прибор выпопнен в виде 
двух блоков: питания (он должен быть пол- 
ностью заключен в экран} и измерения. 
Блок измерения состоит из двух ппат: 
платы с АТ и 01 и относящимся к ним 
элементам и платы формирователя мо- 
дуля, на которой расположены переклю- 
чотели 52-55 и переключатель $1 блока 
питания. Эти платы находятся одна над 
другой. Образцовые резисторы К1-В5 и 
211-15 крепят навесным монтажом на 
ламелях галетного переключателя $1. 
Резисторы шунта Ю6-Ю10 крепят на не- 
большой плоте с опорными площадками, 
которая располагается вблизи $1, 

Переключатели $2-55 и $1 блока пи- 
тания типа П2К. В качестве подстроеч- 
ных резисторов В28,Ю36,244,К45 жела: 
тельно использовать многооборотные 
резисторы типа СП5-2. 

Подробно работа БИС КР572ПВ2 опи- 


сана в работе [1]. 


Литература 
1. Ануфриев Л. Мультиметр на ВИС// 
Радио. - 1986. - М 4. -(..34-39. 


ртправкса 


В рисунке к статье А.В.Уварова “Сторож 
- сигнализатор для автомобиля” (см. «РА» 
№ 4/95, с.27) иеобходимо считать знаки 
соединения на корпус элементов 111, Вб*, 
анода диода УШ2 и катода УШЗ их общей 
точкой, ие связанной с остальными знаками 
корпуса. 

Прииосим извинения за допущениые 
ошибки. 
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Телевизор вместо осциллограф 


О’ациллографы давно и хорошо зарекомен- 
довали себя в профессиональной и радиолю- 
бительской практике, Казалось бы, зочем при- 
влекоть телевизоры к решению несвойствен- 
ных им задач? Оба электронных прибора рез- 
ко отличаются по техническим характеристи- 
кам: в осциллографах скорость горизонталь- 
ной развертки можно изменять а миллионы раз, 
а в телевизорах она задана ГОСТом, верти- 
кольное движение луча в осциллографе опре- 
деляется внешним сигналом, т.е. произвольно, 


в телевизоре также определено ГОСТом. 
Появление микросхем запоминающих уст- 

ройств с большой информационной емкостью 

изменило это положение. Появилась возмож- 


ность превращать измеряемые сигналы в их 
цифровые эквиваленты, записывать а золоми- 
нающее устройство, а затем воспроизводить 
на экране телевизора при опросе памяти од- 
ресными сигналами с частотами, соответству- 
ющими телевизионному стандарту. На экроне 
телевизора возникоет немигоющее и 
нелодвижное изображение измеряемого сиг- 
нола, что позволяет его подробно рассмот- 
реть, измерить, сфотографировать. Так телеви- 
зор превращается в запоминающий осцилло- 
граф. 

Всобше, зопоминающие осциллографы из- 
вестны и серийчо выпускоются, Но они, ках 
правило, одноканальные, реже двухканальные, 
На экране телевизора можно разместить лю- 
бое чисто каналов (Но следует помнить, что 
при фиколрованном числе строк увеличения 
чиста каналов ‘уменьшает число строк, отве- 
денных на этот канал, т.е. ухудшает качество 
изоброжения измеряемого сигнало], Таким об- 
разом, телевизор можно использовать как 
многоканальный запоминающий осциллограф, 
и конкурентов в этом плане у него нет. 

Рассмотрим функциональную схему много- 
канольного телевизионного осциллографа [1]. 
Блок памяти (ОЗУ) является основным элемен- 
том всего устройства рис}. Адресная систе- 


ма для записи формируется двумя счетчиками: 
счетчиком номера канала (СНК) и счетчиком 
времени (СВ. Импульсы-тактовой частоты с ге- 
неротора тактовой частоты (ТЧ] поступоют на 
СНК, а снего — на СВ, Токтовую частоту, как 
и в обычном осциллографе можно Ирменять в 
больших пределах, Счетчик СНК управляет ком- 
мутатором номера конала КНК, на аходы ко- 
торого через усилителн (© аттенюоторами) 
У1..Ул приходят п сигналов, подлежащих ото- 
бражению. Эти сигналы по очереди, опреде- 
ляемой СНК, под- 
ключаются к выхо- 
ду КНК, где усто- 
новлен онолого- 

. цифровой преоб- 
розователь (АЦП, 

с выхода которого 
цифровые коды 
сигналов поступо- 
ют на аход О ОЗУ. 
Адресная систе- 

ма для считывания 
представлена ток- 
товым генератором 
{П), счетчиком эле- 
ментов строки 
(СЭС, счетчиком 


ходе СЭС форми- 
руется строчный 
гасящий импульс 
{СГИ), на выходе 
СС — кадровый ‘гасжщий импульс (КГИ). Эти 
импульсы поступоют на блок формирования 
разверток БФР), в с него — но кадровые и 
строчные отклоняющие катушки злектронно-лу- 
чевой трубки ЭЛТ). Очевидно, что если часто- 
та повторения СТИ равна 15625 Гц, а на стро- 
ке мы допускаем, например, 400 элементов изо- 
бражения, то частота импульсов ТТ будет К = 
480 х15625 - 7,5 МГц число 480 определяется 


суммой; 400 элементов на прямой ход развертки . 


плюс на 80 элементов на обратный ход}. 

Адресные сигналы записи с СНК и СВ и 
адресные сигнолы считывания 
© СЭС и СС поступакт на ком- 
мутотор одреса [КА}. Пля того 
чтобы телевизионное изобро- 
жение выглядело неподвиж- 
ным, зописывать в ОЗУ следу- 
вт только во время обратно- 
го хода развертки; либо строч- 
ной, либо кадровой. Поэтому 
на вход управления КА посту- 
пает именно СГИ, он жа по- 
ступает на вход упразпения 
записью ОЗУ. К выходу КА 
подключены адресные аходы 
ОЗУ. 

На рис 2 показана разбив- 
ка поля экрана на полосы — 
каждая полоса отводится для 
одного из входмых сигналов 


{для удобства лучше, чтобы п Рис.2 


строк (СС). На вы ` 
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было двоичным числом — 2, 4, 8, 16). Ест 
ло строк развертки ровно ! [обычно тоже 
ичное число {1 = 256 или 512), то на ка 
сигнал отводится (/п строк. Например, ! = 
л = 8, тогда /п = 32. Отоодо ясно, что в 
чике строк СС должно быть две группы 
сов: младшие розряды Их 3) адресуют н 
строки в полосе, старшие розряды (их г] 
суют номер полосы, они эквивалентны в 
аи разрядом СНК, которых тоже т. По 
зонтали разряды СЭС адресуют номер 
на строке в режиме считывания, эквивал 
разряды СВ адресуют эти же точки в ре 
зописи, поэтому указанные счетчики дс 
иметь одинаковое число разрядов [По К]. 
Изображение сигнала на экроне нс 
появляется эа счет тото, что в режиме су 
ния из ОЗУ выходной сигнал ОЗУ сровн, 
ся с кодом номера строки со счетчика 
схеме сровнения кодов ССК. При совпа 
этих кодов на экране загорается светя 
точка, так кок выходной импульс ССК по 
ет на модупирующий электрод ЭЛТ. Из 
жение на экране ЭЛТ формируетс 
показано на рис. 2, из цепочки светящио 
чек (если развертка телевизора идет ‹ 
вниз, то чтобы сигналы на экране оказал 
перевернутыми, код СС перёд подачей н! 
необходимо проинвертировать). 
Одноко визуально наблюдать цепочь 
чек не совсем удобно, особенно эсли в 
ле есть крутые фронты, тогда цепочка 
розрывоетея. Удобнее наблюдать сигна 
все поле сигнала засвечено, кок это пок 
на рис 2.6, Для того чтобы засвечивать н 
точку, а вертикальный столбих точек, 
использовоть в ССК не выход А=В, а 
А<В. . 
Аппаратурная реализация несколько 
нее, если наблюдать биполярный сигна 
23). В этом спучав из млодших разрядо 
чика строк нужно выделить старший (о 
чим его |. Из з разрядов выходов ОЗ\ 
ший будет эноковым, остальные 3-| ра 
будут предстовлять значение сигнолс, 


# 


я 


2 
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имевт значения: 0 — верхняя часть полосы 
канала [для положительной полярности сигна- 
ла}; | — нижняя часть полосы канала (для отри- 
цотельной полярности сигналд). 

Обратимся к рис. 3. Знаковый разряд ОЗУ 
и розряд СС подключены к элементу ИЛИ-НЕ. 
Ноа выходе элемента потенциал “1” появляется, 
когда сигнол ОЗУ положительный, а разверт- 
ка телевизора проходит верхнюю часть поло- 
сы канала. Сигнал с выхода элемента ИЛИ-НЕ 
поступает на набор из 5-1 управляемых инвер- 
торов (УИ). Управляемый инвертор — это уст- 
ройство, которое не инвертирует сигнол, по- 
ступоющий на 1-Й вход, если на второй вход 
подан логический “0”, и инвертирует сигнол, 
поступающий на 1-Й вход, если на 2-Й вход 
подана логическая “1”. Управляемым инверто- 
ром является, например, логический элемент 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. 

Токим образом, при положительном знаке 
на зноковом разряде ОЗУ и прохождении раз- 
верткой телевизора верхней половины полосы 
для данного измеряемого сигнала управляе- 
мый инвертор инвертирует код млодших 5-1 
разрядов СС, значение инвертированного кода 
по мере прохождения строчной разверткой 
верхней половины полосы уменьшается до тех 
пор, пока не сравняется со значением сигна- 
ло. Тогда на выходе А < В ССК появляется 
сигнол логической “1” и на экране светящаяся 
точка будет по всем строкам для донной вре- 
менной отметки, пока на разряде не появится 
*]*, т.е, до седины полосы, 

Если измеряемый сигнал имеет отрицатель- 
ную полярность, то на знаковом разряде ОЗУ 
будет *1*, на выходе элемента ИЛИ-НЕ — ло- 
гический “0”, УИ работает без инверсии. Код 
младших 3-1 разрядов СС на входох А ССК 
увеличивается, но пока он меньше значения 
сигнала [1 разрядов ОЗУ), на выходе ССК 
будет сигнал логической * 1” от средины поло- 
сы до точки значения сигнала. Способ индико- 
ции биполярного сигнала, предложенный в [2] 
несколько сложнее, но позволяеф смещать ну- 
левую линию в полосе изображения для кождого 
канало. 


{Продолжение стедувт) 
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‚ Измерительная техника. 


Электронный коммутатор электромагнитов с 


малым энергопотреблением 


С.Мрнольдов, г. Орск 


При доработке различных радиотехничес- 
ких устройств часто возникоет проблема с 
потреблением энергии. Например, при ус- 
тановке в корпус магнитофона второго лен- 
топротяжного механизма (ЛПМ) с электрон- 
ным управлением мощности транеформото- 
ра может не хватить, тогда необходимо ис- 
пользовать малогабаритный транеформа- 
тор. Как в таких случаях обеспечить нор- 
мальную работу ЛПМ или другого электро- 
магнита, или реле? 

Известно, что токи потребления электро- 
магнита в состояниях удержания и срабаты- 
вания сильно отличаются, существует также 
множество методов коммутации этих токов 
[1]. 

Цель данной разработки - снизить потреб- 
ляемую мощность. Так как в момент сраба- 
тывания ток потребления максимальный, для 
конкретного случая его не уменьшить. Однако 
можно уменьшить потребление тока в им- 
пульсе в момент включения, применив специ- 
сольный коммутатор. Делается это с помо- 
щью накопителя [или конденсатора), но в 
конструкцию не добавляется дополнительный 
теплоотводящий резистор. Принципиальная 
схема изображена на рисунке. 

Рассмотрим работу данной схемы. Пусть 
на входе присутствует логический “0”, тогда 
\Т4 закрыт, УТЗ открыт. Ток через соленоид 
У1 не протекает, конденсатор С] заряжает- 
ся через резистор №5 и транзистор УТЗ. 
Вожен тот факт, что в данный момент катуш- 
ка 1 отключена, спедовотельно, потребля- 
ется только энергия от источника +Ифорс. 
После того как конденсатор зарядится, ток 
потребления станет минимальным и будет 
определяться суммой тока транзистора УТ2 
и током утечки конденсатора. Пусть на вход 
поступает логическая "1", тогда УТЗ закры- 
вается, с УТ4 открывается. Конденсатор С1 
разряжается в нагрузку. Транзистор \ТЗ за- 
крыт и подения напряжения +Ц/форс не про- 
исходит. После разрядки конденсатора до 
определенного значения открывается диод 
\У01 и на соленоид поступает напряжение 
удержания. В данном режима, поскольку УТЗ 
закрыт, ток через резистор К5 не 
протекает. 

При поступлении логического 
“0” на вход УТ4 закрывается, а 
\УТЗ открывается и конденсатор 
начинает заряжаться, Чем боль- 
ше сопротивление резистора В5, 
тем дольше будет заряжаться кон- 
денсотор, тем меньшее быстро- 
действие у системы, однако тем 
меньшим будет и потребляемый 
ток. Зарядка конденсатора про- 
исходит в тот момент, когда на- 
грузка У] отключена от напряже- 
ния +Цроб. 

Понятно, что данная схема об- 
лодает ограниченным быстродей- 
ствием, однако применение ее для 
управления ЛПМ не влечет ника- 
ких неудобств, более того, она ра- 


ботает незаметно для пользователя, посколь- 
ку человек, управляющий ЛПМ, не способен 
так быстро менять режим магнитофона, что- 
бы зсниженное быстродействие начинало 
сказываться. 

Расчет элементов производится в каждом 
конкретном случае в соответствии с питаю- 
щими напряжениями и токами. Емкость кон- 
денсатора СТ, так же, как и резистора ®5, 
спедует подобрать экспериментально. Важно, 
чтобы максимальный ток заряда конденсо- 
тора или разряда его в нагрузку не превы- 
шоал максимельно допустимых для донных 
используемых транзисторов. 

Такая схема имеет и недостатки - необхо- 
димость применения электролитического кон- 
денсатора большей емкоёти и снижение 
быстродействия, однако в настоящее время 
технология производства конденсоторов та* 
ково, что они при больших емкостях и на- 
пряжениях имеют малую массу и габариты и 
размещение конденсатора не вызовет боль- 
ших проблем. 

Эффективность работы схемы в могнито- 
фоне с моломощным трансформатором по 
сравнению со схемой [1] подтверждена экс- 
периментально. Отмечается более устойчи- 
вся работа предлагаемого устройство. 
Возможна модернизация и доработки. При- 


глошаем авторов к сотрудничеству. 
Литеротуро 
1. Косткж В. Форсирующий электронный 
коммутатор / /Радио. - 1993. -М 10. -с.32. 
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Выпуск 17 


Время киевское [КТ]; больше всемирного коор- 


динированного {МТС} зимой на 2 ч, летом но Зчн 
меньше московского (МТ} на 1 ч 


ВЕЩАТЕЛЬНЫЕ НОВОСТИ 

УКРАИНА В овтусте в связя с невозобновлением 
контракта можду ТРК и концерном РРТ прекращено 
робото киевского передатчика на частоте 4940 «Гц, 
транслировавшего 3-ю программу Укроинского рс- 
ано. Одновременно исчазли из киевского УКВ эфн- 
ра (частото 69,68 МГц} передочи студий “Голос” и 
*Абсопют”. Также зомолкли передатчики Николаев- 
ского передоющего центро в результате отключе- 
ния электроэнергии из-за большой зодопженности. 
В результате через его передатчики на СВ прекрс- 
тились тронсляции “Р.Проминь” (972 кГц} и “Р.Муз* 
(1431 кГц}, а на КВ - Всемирной службы Укроинско- 
го родио и Вафю УКгаме имегданопа!. 

ЭКВАДОР, КИТО С 1 сентября радиостаниия 
НС В “Голос Анд” в связи с финансовыми труднос- 
тями вынужденл было прекротить передачи з режи- 
ме И5$В, которые волись круглосуточно на частотах 
15540 и 21455 кГц, о токже местные передачи но 
чостоте 6080 кГц в режиме АМ. 

КАНАДА, МОНРЕАЛЬ. Международное канадское 
родио #С{ ведет пробную ретрансляцию своих пере- 
дач через спутник НоЬБуиа 1 {Е уе[5с! !| 16). Поро- 
метры. орбитольноя позиция 13 грод в.д., транспо- 
ндер МЗ, несущоя канало изоброжения 11,265 Пи, 
подносущая звука 7,20 МГц, поляризация горизон- 
ТОЛЬНОЯ. Зона обслуживания этого спутни’а про- 
стироется на всю езропейскую часть бывшего СССР. 

РАСПИСАНИЕ РАБОТЫ РАДИОСТАНЦИЙ 

{Код страны\названяе станции, город\язык ве- 
ания: время и частоты (прочая информеция: м’ :- 
тоположение передотчика, мошность пеледотчико, 
озимут максимумо нзлучения]] 

САМ\КС!, Монроаль\рус.: 18.00-19.00 6150 
(КОК, Кимдже, 250 кВ, 290}, 6185 (1 Ямото, 300 
«В*, 790}, 7265, 9555 {С, Скелтон, 300 кВт, 70}, 
11935, 15325, 17820 (САМ, Сажвилл, 250, 100 и 
700 «Вт, 701; 20.00-21 00 5995, 7235 (С, Скеятон}, 
11945, 13659, 15325, 17820 (САМ, Ссквиля]. 

ЛАМНК, Тожчо\рус.: но Азию и Допьний Восток 
06.00-07.00 11715, 11760; но Европу 06.30-07.30 
11785; на Азию и Дольний Восток 09.30-10 30 6145, 
6165; на Европу 13.00-14.00 11710; на Азию 15.00- 
16.00 6090, 7125; англ. на Европу: 07.00-08.00 
5975, 6150; 09.00-10.00 5975, 7230; 23.00-24.00 
11865 (до 31.12.95}; 01.00-02.00 6055, 6155. 

ЕМЕИ\Р.Финляндин, Хельсинки\рус.: 06.30-07.00 
558, 6030; 11.30-12.00 558, 11755; 15 30-17.00 
558, 6180. 

З\Р.Швецин, Стоктольм\рус.: 16.00-16.30 9865, 
11650; 17.00-17.36 1179 6000; 20.00-20.30 1179, 
6065, 6200; 22.30-23.00 1179, 6065, 7230. Пос- 
ледние тря лередочи одновременно тронспируются 
но частоте 89,6 МГц в ройоне Большого Стокголь- 
ма, в токже по канопам спутниковой связи. 

ВИЦР.Болгории, София\рус.: 17.00-18.00, 21.00- 
22.00`5935, 7425; болг.: 03.00-04.00 7195, 9415; 
03.00-04.00 7480, 9700; 06.00-07.00 1224, 5890, 
7230; 15.00-18.00 1224, 5890, 5965; 18.00-19.00 
5945, 11630; 18.00-21.00 5935, 7425; 20.00-23.00 
9850; 21.00-22.00 1224, 5890, 5960. 


УКРАИНА. Расписание работы КВ передатчиков Кон- Сокращения: К-Кивв, Х-Харьков, Н-Николаев, Л- 
церно РРУ с 24.09.95, через которые транслируются про- Львов, 3-Зопорожье; М -  зерная часть указанной 
громмы Всемирной службы Украинского радио на укранн- зоны, $ - южноя, 5\ - юго-_ подная, МУ - свверо- 
ском, Кафо Икгате егпайопа! на немецком и онтий- 


. “а й заподноя, МЕ - северо-восточная 
ском языках, программы “Проминь”, “Шолкорс” и др. 


Чостота, «Гц Время реботя Мостоп. ПРД_— Мощиость, кВ" Амимут, град. Зоны УМАР 


55 30 
277 28 
262 28 
м 29 
82 30 
254 27 37 
247 13, 14, 15, 46 
314 8, 9, 185\/, 274 
254 275, 37М 
335 185 
17, 13, 27 
8, 9, 27 
8, 9, 77 
39, 48 
2, 3, 4, Я, 18 ММ 
19 
ЗОМЕ 
275$, 374 


4795 03.00-07 30 
4795 17.00-02.30 
48200 19 30-03.00 
4840 05.00-01.00 
4860 03.30-09.00 
5905 18.00-07.00 
5905 04.00-07.00 
5915 02.00-09.00 
5940 18.00-06.00 
6016 20.00-02.00 
6010 22.00-10.00 
6020 2100-01.30 
$020 03.30-09.00 
6055 18.00-01 00 
6055 02.00-07 00 
6055 16.00-06.00 
6080 11.00-10.00 
6130 17.30-06.30 
6130 21.00-02.30 
7135 18.00-08.00 
7205 20.00-09.00 
7205 22.00-07.00 
7240 21.00-08.00 
9560 07 00-09.00 
9560 10.00-17.00 
7600 13 00-16.30 
9619 06.30-10.30 
9570 09.30-13.00 
920 13.30-19.00 
9620 23.30-03.30 
9640 07.00-16.30 
7735 1300 20.00 
9870 1390-20 00 
11705 09.00-20.30 
11705 31 00-15.30 
71790 18.00-22.00 
11825 10.00-19.00 
11840 08 00-17.00 
72040 08.00-12.30 
13670 09.00-13.30 
13670 14.00-17.30 
13720 08.00-17.00 
17725 08.00-17.00 
17725 11.00-17.00 
21480 11.00-17.00 


13, 14, 15, 375, 46 
27, 284 
275, 374 
275, 374 


13, 14, 15, 46 
30 

8,9, 27 

8,9, 27 

27, 268 

9 

38, 47, 48, 52, 53, 57 
30 


41, 50, 54, 55, 58, 59 
13, 14, 15, 46 
13, 14, 15, 375, 46 
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ПК & программирование 


Кок-вманте, передатчики РРТ роботоют по до- 
вольно сложному расписанию, причем вы легко мо- 
жете отметить случаи, когда на одной частоте одно- 
временитроботают два передатчика, Это объясня- 
ется необходимостью расширения обспуживоемой 
радиостанцией заны без увеличения число приме- 
нявмых вю частот. Казалось бы, они должны ме- 
шозь друг другу из-за неизбежно возникоющих при. 
прохождении по коналом связи и через эфир фозо- 
вых сдвигов между этими сигноломи и, как следст- 
вие, интерференций. Но в том то и состоит искус- 
ство и кропотливый труд работников службы плани- 
ровония и упроаления работой паредоющих сред- 
ств концерна РРТ, чтобы посредством глубокого тео- 
ретического онолиза и расчетов с помощью совре- 
менных технических средств избежать токих помех, 
не говоря уже о помехох, возникающих от родио- 
стонций других строн, роботоющих на донной или 
соседних с ней частотох. 

Для расчетов необходимо учитывать одновремен- 
не большое количество фокторов, влияющих на ве- 
пичину сигноло в россчитывоемой зоне обслуживо- 
ния — это мощность передотчика, робочоя чосто- 
та, конструктивные порометры и озимут моксимума 
излучения передоющей онтенны, геогрофические 
координаты пункта передачи, время года и суток, 
состояние ноносферы в зависимости от предполо- 
гоемого количества солнечных пятен и др. Роньше 
зону покрытия (профессиональный термин, ровно- 
зночный термину “зоно обслуживания”) россчиты- 
воли но бумоге, что занимоло много времени. Те- 
перь же расчет выполняют буквально зо минуту с 
помощью специольной компьютерной программы {ре- 
зультот демонстроционного росчета, выполненного 
для ношего журнола, покозон на рисунке]. И все- 
токи, несмотря на такие профессионольные возмож- 
ности росчето, практические результаты совпадают 
с ними в лучшем спучое лишь но 70 %, ток кок 
невозможно точно предсказать ежедневное состо- 
яние ноносферы из-за неожиданных вспышек но 
солнце и вызывосемых ими магнитных бурь. 

Несколько слов о том, как выбираются частоты 
для роботы на КВ. Кок вы уже зноете, кардиналь- 
ноя смена частот происходит двожды в году: весной 
и осенью. Перед новым сезоном вещония службо 
плонирования, исходя из требуемой зоны покрытия, 
ноличиото поркос передотчиков и их технических 
возможностей, выбирает подходящие диспазоны 
частот из число розрешенных Всемирной одмини- 
стративной конференцией по радиовещанию на КВ, 
с в пределах этих дидпсзонов — чостоты, традици- 
онно используемые донной родиостанцией в такой 
же сезон в предыдущие годы, или новые, выброн- 
ные вследствие, нопример, долгого отсутствия на 
этих частотах других работающих стонций и т.п. А 
долев но предстоящей перед кождым новым вещо- 
тельным сезоном Международной конференции по 
координации частот (последняя проходила в овгус- 
те в Стокгольме} с помощью компьютерной прогром- 
мы анализируются все зоявки от международных ро- 
диоспужб. Еспи окозывоется, что но одну и ту же 
зону в одно и то же время и на той же или сосед- 
ней частоте вещоют две иля бопее станций, то то- 
кой случай отмечается кок коллизия, н эвинтересо- 
ванные стороны пытаются ее разрешить. В резуль- 
тоте упорной ‘борьбы’ верх, кок правило, берут 
“скулы” эфира — наиболее влиятельные, мощные 
илм долго работавшие на спорной чостоте службы 
таких строн, кок США, Конодо, Великобритония, 
Франция, Нидерланды, Германия, Россия и др. По- 
хоже, что и Укроина теперь претендует на место в 
этой “весовой котегорин*". 

Кок видите, тут все еще долеко до установления 
твердых, технически обосновонных правил. Кроме 
того, в Конференции участвуют из нескольких сот 
стрпн зсего лишь несколько десятков. А известно, 
кокося густая сеть КВ передатчиков работает, на- 
пример, в Азим или в Лотинской Амернке, и многие 
из них используют внедиспазонные несоглосован- 
ные частоты. Но все же постепенно всё новые строны 
присоединяются к Конференции (Албония, Ирон}, с 
предстовители Международного родио Кится, быв- 
шие но ней наблюдателями, выразили желание стать 
участниками спедующей Конференция в февроле 
1996 г. в Берне. 

Всего ноилучшего нашим читотелям в родиоприеме! 


Ремонтируем дисковод 
В.Огиенко, 25.2196, г.Киев-146, а/я 23-7 


(Окончание. Ночало см в “РА” МЯ/95} 

Действие, которое обычно выполияет НГМД при пврёом после вклю 
чения обращении — это пореколибровко, При этой операции БМГ 
совершовт последовстельнов перемешюние по вовм лорожком н оста- 
новливоется на нулевой. Если головки не двигоются, нужно проверить 
прохождение сигнола ТЕР от контокта 20 интерфейсного разъема до 
контрольной точки Х13 и далее но вход 207/22. 

Но выходах РА-РА7 СМАО и зымодих буферных усилителей ОО7, 
038 должны появляться имлульсы "ФАЗА А.О”, на контокте "ОБЩИЙ" 
Х3.2/10 присукствовать напряжение +5 или +12 В Прозвоните тесте- 
ром обмотки ШД и убедитесь в отсулствии обрывов и коротких зомыко- 
ний в его целях, Проверьте, не пробит ли один из четырех зощитных 
диодов, включенных параллельно обыюлком, ШД, не оборвон ли УОЗ. 

При отсутствии индексных имлульсов (контрольная точко Х16, вход 
РС1 07/9} микроконтройпер может не формировать имлульсы упрое- 
ления ШД, считоя, что дискето в накопителе отсутствует. Проверьте и 
ЭТОТ сигн, 

Может случиться ток, что во вреня колибровки БМГ перемащеется 
на последнюю дорожку, о назод (на нулевую} уже не возврощовтся. 
Это свипетельствует о нейспровности в цопих сигнало (С Он зошел- 
кивоется трниером 004.2 по заднему фронту ситнало ТЕР. Ес РС 
на 007/8 изменяется, о БМГ перемешовтся только в одну сторону, 
эночит СМЕХ) неиспровно. Головки, соящие но нулевом трека, вооб- 
ще но будут двиготься, если сигнал выборо напровления постоянно 
НОМОДНТСЯ в “одиннцв”. 

Неисправность дотчико "00" дорожки выражается в том, чо МГ, 
дъигоясь к периферии, упарявтся об ограничитель с резким дребазжо- 
щим звуком, Когда заслонко перекрывоет поток ИК излучения, подою”- 
щего на приемник оптопоры (БМ на нулевой дорожке], на 002/5 
должен установиться высокий уровень, о в контрольной точкв Х17 — 
низкий. Если на РВ7 207/19 синол ТРОО присутствует, а на РСЗ 207/ 
И ео нет, то последняя неиспровна. Сигнол “нулегоя дорожка" должен 
проходить через 001.1 вплоть до интерфейсного разьемо. 

Возможен случой, что при нормольном позиционировонии отсугс- 
вует чтение. Сомый быстрый способ локолизовоть нейспровность — 
проверить осииллогрофом наличие онологового сигноло в контрольных 
точках Х2, Х21. Ею амплитуда должна быть около 100 мВ и не изме- 
няться резко при смене считьвоемой поверхности. 

(Стоит скозоть несколько слово том, кок поставить БМГ на нужный 
трек, выброль повврхность, перевести дисковой в режим циклического 
дения и тл. Очевидно, чо функции 005, обробольвокжцие ошибкя 
по собственным алгоритмом, для этой цели не подходят, Нужно техно- 
погическоя прогромма, зогружоемая с ленты или со второго испровно- 
го дисководо м напрямую роботоюицся с портоми контроллера НИД, 
оли в распоряжении радиолюбителя есть токоя программа и дискето, 
отформелированная на эталонном дисководе — проверка, замена и 
[или] регулировка {остировка} магнитной гоповки не составит пробле- 
мы, По вопросу приобретения технологической дискеты можно обро- 
шоться к овтору по одресу, указанному в заголовке стотьн. 

Долее провврьта прохождение сигнола чврвз 00122 и наличие ииф- 
равого сигнало счнтонных домных в ХВ. Здесь он выглядит кок имлуль- 
сы П\-уровня длительносью около | мкс и периодом следования около 
5 мас Причиной отолетвия сигнало данных на интерфейсном разъеме 
может быть неменяющийся высокий уровень нс выходе 0010/10 и 
сосветственно на входе 005.2/5, Отсутствие сигнало с одной из по- 
вархностей может быть вызвано неистровностью диодного коммутато- 
ро олово, микросивмы 010 или обрывом/изнором моеиитной головки, 
Убедитесь токже, что сигнал ЗЮЕ на 0010/13 может принимать обо 
эночения. 

Наполадка, котороя встречается чаше других и в силу своей не- 
однозночности причиняет много хлопот влодельцу, — это чостичноя или 
полноя несовместимость “чужих и своих’ золисей, При этом дисковод 
нормально читоет и пишет дискеты, отформстированные на Нем, и 
откозывовтся робототь с золисями, выполненными на друом дисково-* 
де. Это ситусция хорошо знакома меломанам, настроивоющим “на 
сту свои могнитофоны. Прежде вовго нужно четко выясчить — ко 
“шогоет не в ногу’. Вполне возможно, что нечитоемоя дискета записана 
но НГМД со сбитыми головками, Поэтому не слешите срыволь зовод- 
‘скую кроску с юстировочных винтов. 

Если же вы убеждены в хорошем кочестве золиои и носителя — во 
дисковод нуждается в регулировке, д то и в зомене БМГ. Несовмести- 
мость вызывают следующие причины; отклоненне скорости врошения 
диска, нарушение юстировки одной или обеих головок, смещенне дот- 
чико нулевой дорожки, несоответствие номинолу квориевого резоното- 
ро контроллера НПМД; 

Последняя причина эстречается только в самодельных комлькле- 
рах, и кок ее устранить — вопрос риторический. 

Проверить сорость вращения дискеты можно двумя способами. 
Первый способ — зомерить с помощью осциллотрофо период следово- 
ния индексных имлульсов но 8-м коитокте интерфейсного разьзма. Он 
должен составлять 200 мс. Точность результата зовисиг от типо приме" 
ненного прибора и квалификации опероторо. Второй способ — вос- 
пользоваться специольной программой. Ток кок период врсщения диско 


измеряетоя относительно длительности мошинных токтов микропроивс- 
соро, точный результат будет при полном соответствии номинолу (для 
большинство “синклеров” — 14 000 «Г кварцевого резоноторо син“ 
хрогенероторо. Програминый способ позволяет обноружить и скор- 
ректировоть отклонения в десттые доли процента. Скорость врощения 
регулируется полстроечным резистором, расположенным но плоле ор" 
водвихотеля. 

Чтобы убедиться в неточной установке БМГ, запустите технологи- 
ческую программу, вставьте в НИД экиюнную дискету и выбернте 
режим циклического чтения ворожки. Для ночсую пусть это булет трек 
*00*. Оаилпогрофом просмотрите анолотовый сигнал в контрольной 
точке Х20 или Х21. Боли незночепельные перемещения [врошении} рото- 
ро шогового двиготеля привоият к заметному возростонию омллитуды 
выодис‹о сигноло -- необходимо юстировко. Опероцию желательно 
повторнть для обеих поверхностей но треках 0, 39 и 79. Чаше норушо- 
ется положение головки *1* (верхней) 

При зомене [остировке} обеих головок вначале выстовлиют 
положение нижней. Предворитально нужно ослабить двд винта, фикои- 
рующне ЩД. Запустив программу но чтение нижней поверхности “О0”- 
зреко и контролируя сигнал воспроизведения, кок описоно выше, пере- 
мешением июгового двиготеля добивоются сиуноло можсимольной омт- 
литуды при минимальных биениях (пернодичеких изменений омллитуды 
с чостотюй несколько герц; Прн эюм следует периодически контроли- 
ровоть но экроне номер считывовного трек, ток кок лепко новить* но 
первый или второй трек. Слегиз затянув винты, повторите опероцию но 
З9-й и 79-й дорожке. Добейтесь того, чтобы любое смещение ШД вело 
х уменьшению величины сигноло. Это и будет отимольное положение 
Кокоя дорожим кокоя сторона зопрогроммировоны и кокие фоктичес- 
ки считываются — вы увидите в среднем, информационном окне про- 
граммы. По мере перемешения к центру отгнол будет уменыхються — 
это нормально. 

Добившись безошибочного считытания секторов по воем дорож- 
ком нижней поверхности [кождоя ошибка индицируется звуковым сигно- 
лом} поочередно, чтобы не нарушить юстировку, затяните винты крег- 
ления ША, Больше их трогать нельзя. Верхняя головкс имеет свои быч- 
но два} фикомрующие винты, которые нужно оспсбить Операция еа 
регупировки оналогична описанной стой лишь разницей, что необхо- 
димо выбирать чтенне верхней поверхности (положение ТОР” и пер- 
вся Головко имеет две степени свободы — нужно нойти ее положение 
но трекв (вперед-ноздд] м озимутольнов (влего-епрово] положение. 

Амплитуда сигноло с верхней головки обычно меньше, чем с нижней, 
что обусловлено вв конструктивными особенностями. Если это разниио 
выражена резко — головко изношена или слабо прижото. Последнее 
можно проверить, легко прижав головку поролоновой подушечкой (не 
польцем — золубите дискету. Заметное увеличение омллитуды озночо- 
вт, чо пружино остобла и ее нужна поджоть 

Йлоахоя робото с дольними порожкоми может вызывоться отсутст- 
вием сигнало коррекции *> 64", который формируется 007 н через 


ОВ1 поступоет на 2010 и 2012 


Проверить правильность устоновкя дслчико нулевой дорожки можно, 
последовотельно перемешоя с помошью тест-прогроммы БМГ с0 на | 
дорожку и одновременно контролируя уровень но’Х17 При этом 
нодежнее пользовоться сигнолом с нулевой [нижней] поверхности На 
кокой ворожке стонт головка и с кокой стороны выполняется чтение -—- 
вом сообщит программа 

Неиспровности в цвпих оброботкя сигнала \\Р (поступовт но ОО7/ 
О} могут привести к тому, что НПМД не пишет. Анолотично проявлакл- 
© отсутствие сипкуюв УЙЕТЕ БАТЕ, З0Е, ВК но микросеме 0010 
МСЗА7 |, неиспровность собственно 0010 или диодных сборок комму- 
затора могнитных головок. 

При ремонте и регулировке НИМД удобно пользоеклься диогности- 
ческим разъемом, на который выведены основные контрольные точки 
обл 


Тоблицо 1 


Выведены но розъем: 

Х13 Шаг 

Х14 — Нокопитель готов 

Х15 — Мотор включить 

Х16 — Индекс 

Х17 — Дорожка “00” 

Х18 — Данные воспроизведения {цифр } 
Х19 “Земля” 


Стоят отдельно: 
Х20 — Донные воспроизведения {снолог.]) 
Х21 — Донные воспроизведения (снолог.) 
Х22 “Земля” 
Х23 ‘Земля’ 
Х24 — “Земля’ 


РадтоАматор 11/95 
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начинакяцих 


Радиолюбитель, ночинающий свою творческую 
деятельность, всегда стоит перед выбором схемы 
радиоконструкции. Собрать простой приемник не- 
сложно, но наладить его не всегда удается, Из этой 
ситуации есть несколько выходов. Первый - не 
бояться схем, в которых, по вашему мнению, го- 
раздо больше радиокомпонентов, чем необходи- 
мо. Такие схемы, как правило, налаживать проще, 
работают они гораздо стабильнее, и от них легче 
попучить требуемые характеристики. Второй - об- 
ратить внимание на схемы, построенные на широ- 
ко доступных микросхемах. Обычно такие конструк- 
ции начинают работать сразу, еспи соблюдены 
схемные требования и выставлены подстроечными 
резисторами необходимые напряжения или токи 
на контрольных точках микросхем. Радиолюбите- 
лю, выбравшему второй путь, предлогоется про- 
стой радиоприемник на основе двух широко рос- 
пространенных микросхем и нескольких” транзис- 
торах. Конструкцию можно собрать без предвари- 
тельного макетирования, она под силу начинаю- 
щему радиолюбителю. 

Характеристики и принципиальное скама. 
Радиоприемник с целью упрощения рассчитан на 
прием радиостанций в одном диапазоне. По же- 
ланию радиолюбителя этот диапазон может быть 
средневолновым (200...550 м), длинноволновым 
(700...2000 м] или коротковолновым (41...50 м). 
Прием радиоволн ведется на магнитную антенну. 
Работоет приемник от источника питания 6 Ви 
рассчитан на работу от четырех элементов типа 
КОЗ. Для питания могут быть использованы и эле- 
менты 316 или 332, но в этом спучае придется 
увеличить размеры корпуса радиоприемника. При 
отсутствии батареек и в стационарных условиях 
приемник можно питать от внешнего источника, 
который подключается через специальное гнездо. 
Радиостанции можно прослушивать на наушники. 
Приемник при отсутствии сигнала потребляет от 
источника ток около 6 мА. Габариты приемника 
92х60х27 мм. 

Принципиальная схема приемника изображе- 
на на рис. 1 о. Приемник выполнен по схеме пря- 


мого усиления сигнала. Его высокочастотная часть" 


состоит из магнитной антенны и двух микросхем 
ОАТи ОА2. Микросхемы являются гибридно-ин- 
тегрольными серии К224 и представляют собой 
однокаскодные усилители высокой частотькрис. 1 6}. 
Базовые цепи транзисторов, входящих в состов мык- 
росхем, стабилизированы стабилизатором напря- 
жения, состоящим из стабилитрона УО1 и резис- 
тора К2. Ногрузкой каждого высокочастотного кос- 
кода являются резисторы В] н ВЗ. Сигнал после 
усиления поступает на детектор, собранный на 
транзисторе УТ1.С нагрузки детектора (резистор 
®4,он же выполняет функции регулятора громкос- 
ти} звуковой сигнал поступает на однокаскодный 
усилитель звуковой частоты, собранный на тран- 
зисторе УТ2. В коллекторную цепь этого транзис- 
тора включены головные телефоны ВЕТ, эашунти- 
рованные конденсатором Сб. Для ослабления об- 
ратной связи между каскадами через внутреннее 
сопротивление батареи включен в схему конден- 
сатор С7. Выключатель $А1 , совмещенный с регу- 
лятором громкости, служит для включения прием- 
ника. Внешний источник питания подключается 
через гнездо Х$5. Пловная перестройка от стон- 
ции к станции производится конденсатором С2.1. 
Для улучшения приема радиостанций к приемнику 
можно подключоть онтенну-штырь в гнездо Х$2, 
внешнюю антенну из провода — в гнездо Х$1 и 
заземление - гнездо Х$3З. 

Детали. Большая часть деталей, примененных 
в приемнике, готовые, промышленного изготовле- 


ния. Самодельными являются монтажная плата, кое 
тушки ферритовой антенны, корпус, удлинитель оси 
настройки конденсатора, гнезда для подключения 
антенны и заземления. 

‚ Типы применяемых радиокомпонентов указаны 
на схеме (рис.1,0). Микросхемы К224УП4 можно 
эаменить микросхемами болве ранних выпусков, 
К2УС242. Транзистор УТ типа КТЗ15Б можно 
заменить любым транзистором серии КТЗ15 или 
подобным кремниевым транзистором обратной 
проводимости. Транзистор УТ2 типа МП42Б можно 
эаменить любым транзистором из серии МПЗЯ - 
МП42. Транзистор УТ2 может быть и кремниевым 
типа КТЗ6 1 с любой буквой, но при этом придется 
подобрать резистор ®5.Стабилитрон УО1 типа 
КСТЗЗА имеет напряжение стабилизации 3,3403 
В, его можно заменить стабилитроном КС] 33 или 
в крайнем случае резистором, подобрав при этом 
резисторы образовавшегося делителя напряжения. 

Постоянные резисторы типа ОМЛТ-0,125, но 
можно использовать и типа УЛМ или МЛТ-0,25, 
МЛТ-0,5. Переменный резистор №4 типа СПЗ-4гМ 
с выключателем. Постоянные конденсаторы - ке- 
рамические плостинчатые квадратные типа К10- 
7В. Электролитические конденсаторы С5 и С7 типа 
К50-6. Переменный конденсатор С2.] типа КПЕ-5 
с твердым диэлектриком, у которого используется 
только одна секция. Вместо указанного конденса- 
тора можно использовать любой от корманного 
приемника, необходимо только изменить количе- 
ство витков катушки П при ностройке приемника 
и расстояние между отверстиями на ппате для его 
крепления. 

Для магнитной антенны использован феррито- 
вый стержень марки 400 НН(Ф-400} длиной 70 мм 
и диаметром 8 мм. 

Телефонные наушники ВЕ] типа ТОН-1 или ТОН- 
2 с сопротивлением обмоток 3,2 кОм. Можно ис- 
пользовать малогабаритный телефон ТМ-2 с со- 
противлением 65 Ом, но при этом придется под- 


‘бирать резистор В5. Громкость приема при такой 


замене несколько меньше. Гнезда для телефонов 
и внешнего источника питания - готовые от про- 
мышленных приемников. Ручки для настройки и 
регулятора громкости готовые. Ручка регулятора 
грамкости надета на ось переменного резистора, 
Ручка переменного конденсатора соединена с его 


нь Аи | 
П 
Я < 

тн т У 


осью с помощью удлиняющей оси (рис.2}. } 
метр этой оси выбирается в зависимости от. 
метро имеющихся ручек, а ее длина - исхол 
конструктивных соображений. Удлинитель 
можно сделать из патуни, дюролюминия, ста 
другого имеющегося мотериала. 

Катушки могиитной антениы [и [2 намот 
ют проводом ПЭЛ, ПЭЛШО или ПЭВ диаме: 
0,12 мм на коркасы, склеенные из бумоги. Ка 
изготовляют следующим образом. Полоску бу 
для пишущих машин, промазывают клеем и о 
тывоют ферритовый стержень в 3...4 слоя. 
склейке натяжение полоски обмотки эадаетс 
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ким, чтобы каркас легко перемещался по стерж- 
ню. Концы катушек на каркасе закрепляют нитко- 
ми. Общий вид магнитной антенны и ве крепле- 
ние на плоте показаны на рис.3. Количество вит- 
ков катушек: для средних волн 1 - 88 витков, |2 - 
5 витков; для длинных волн (1 - 250 витков,намо- 
танных пятью секциями по 50 витков, 12 - 20 вит- 
ков. Если для приема коротких волн ИСПОЛЬЗОВЯТЬ 
ферритовый стержень тот же,что и для СВ и ДВло 
тогда можно принимать радиоволны диапазона 4 ]- 
49. В этом спучае катушка [1 имеет 6 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,6,а 12 - 1 виток ПЭЛШО 0,3. 
Катушки 1 и [2 при приеме КВ необходимо сдви- 
нуть на самый крой стержня. Для приема более 
коротких волн необходимо применить ферритовый 
стержень марки М150 ВЧ-1. 

Монтаж и корпус. Большая чость деталей ро- 
диоприемника смонтирована на печатной плате 
размером 70х50 мм, изготовленной из односто- 
роннего фольгировонного стеклотекстолита или ге- 
тинакса толщиной 1,5 мм. Плату вырезают согласно 
рис.4, просверливают необходимые отверстия, а 
после этого наносят рисунок печатных проводни- 
ков. Дяя нанесения рисунка обычно используют 
цопонлак, лок для ногтей или водостойкую тушь 
*Катоаг”. Лак можно наносить тонкой иглой или 
шилом, обмакивая конец и проводя им по фольге. 
Тушь хорошо наносится с помощью обычной пе- 
рьевой ручки. После травления лак смывают рос- 
творителем или соскабливают. Тушь смывают аце- 
тоном или спиртом. Для травления платы исполь- 
зуют раствор хпорного железа плотностью 1,3 
кг/м. В стокон емкостью 200 мл помещают 150 г 
хлорного железа и заливают его до краев водой. 
При таком рецепте травление длится около | ч. 
Если нет хлорного железа, то можно воспользо- 
ваться раствором медного купороса и поварен- 
ной соли.в 500 мл горячей воды при 80 °С раство- 
ряют 4 столовых ложки поваренной соли и 2 ложки 
порошка медного купороса. Полученный таким 
образом раствор сразу готов к работе. Печатную 
плату можно сделоть и механическим способом. 
Для этой цели обычно используют резак, сделан- 
ный из сломанного ножовочного полотна, которы- 
ми удаляют фольгу между печатными проводника- 
ми. 

Отверстия под выводы микросхем, постоянных 
резисторов, конденсаторов, транзисторов и ста- 
бипитрон сделаны сверлом диаметром 0,8 мм. 
Монтаж детолей на плате приемника показан на 
рис.5. Смонтированную плату приемника крепят в 
пластмассовом корпусе четырьмя винтами МЗ. 
Корпус изготовлен из листового полистирола тол- 


Рис. 4 


Рис.5 


щиной 2 мм. Для этой цели использованы дощечки 
для раскатки пластилина, которые продаются в 
могазине канцтоваров. Развертка корпуса прием- 
ника показана но рис.в,а. Детали корпуса скле- 
ивают дихлорэтаном (рис.6,6}. Сверху корпус при- 
емника обклеен бумогой, имитирующей дерево. 
На самом корпусе закреплены гнезда: внешних ан- 
тенн Х$1,Х$2 и заземления Х$3, наушников Х$4, 
внешнего питания Х$5. Все ручки управления вы- 
зедены на большую сторону корпуса. Так ках оси 
используемых конденсаторов переменной емкос- 
ти очень короткие и на них затруднительно надеть 
ручку настройки, то был изготовлен удлинитель оси 
|рис.5,6). Диаметр и длину удлинителя выбирают в 
зависимости от имеющихся у радиолюбителя ру- 
чек. 

Налаживание. Вночалё измеряют общий ток, 
потребляемый приемником. Если ток не превыша- 
ет 6...7 мА, то приступают к на- 
лаживанию. В усилителе звуко- 
вой частоты подбором резисто- 
ро ®5 устанавливают ток около 
1,4 мА в точке, обозначенной 
на схеме крестиком. Далее, из- 
меняя сопротивление резистора 
К2, устанавливают на выводах 
2 микросхем напряжение +2,4 
В. Измерение ведется относи- 
тельно минуса батареи. Если нет 
приборовло настроившись на 
любую станцию, устанавливают 
ток транзистора УТ2. Изменяя 
резистор В5, добиваются макси- 
мальной громкости радиостан- 
ции в наушниках, а подбирая ре- 
зистор ®2, добиваются макси- 
мольной чувствительности при- 
ема. Методика подгонки 
диапазонов неоднокротно опи- 
сывалась в литературе". На этом 
налаживание приемника зокан- 


Для повышения “дальнобойнос- 
ти” приемника к нему следует 
присоединить внешнюю онтен- 
Ну, гнезда ХЗ] или Х$2. Особен- 
но это эффективно при приеме 
коротких волн. Антенной могут 
служить трубы порового отопле- 
ния в квартире. Для этого необ- 
ходимо магнитную антенну при- 
емника расположить перпенди- 
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кулярно трубе. Следует не забывать, что приемни- 
ки с ферритовыми антеннами обладают направ- 
ленными свойствами. При малой громкости нужно 
попробовать повернуть корпус в горизонтальной 
плоскости и добиться более громкого приема. Экс- 
плуатация радиоприемника показала, что в желе- 
зобетонных домах прием радиостанций затруднен. 
Это происходит из-за жесткого влияния экрана, об- 
разовонного стенами. Уменьшить влияние этого >ф- 
фекта при приеме радиоволн можно, например, 
увеличением чувствительности приемника, добавив 
еще один ксскод усиления по высокой чостоте. Кок 
это сделать и как увеличить громкость приема пере- 
дач будет рассказано в дальнейшем. 


* Пестриков ВМ. Индивидуальный родиоприемник для 
приемо средних волн//Родюомстор. № 5-7-1993.С.42-43 
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7ТС-К415 - осмоя дешевой модель трехголо- 
вочного (со сквозным каналом записи - воспромз- 
зедения} коссетного магнитофона фирмы ЗОМУ. 
Но мет ленте обеспечивоет по- 
лосу чостот от 30 Гц до 19 кГц, отношение сиг- 
нол/шум 61 дб бе» шумопонижения, коэффици- 
ент гормоник 1,5%. В схеме интерес предстовля- 
ют КЗ04 системы динамического подмогничиво- 
ния ОоБу НХ Рю н © 302, 307, на которых вы- 
полнены шумоподовители боу В/С. Несмотря 
на то что у переключотеля режимо шумопониже- 
ния Оофу ($923}, наряду с привычными “В” и °С“ 
обозначено положение “5", такой режим дейст- 
вительно имеется только в более дорогих моде- 
лях 1995 года ТС-К515$, ТС-КВ15$, ТС-К715$ и 
1С-КВ15$, сжема одной из которых будет опуб- 
ликовоно в ночоле будущего голо. 
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Устройство для нозлогничивания могни- 
тов В.Пицмана из г.бельцы состоит (рис. 1) 
из цепи заряда накопительного конденса- 
тора С1 (М018586\02}, сигнолизотора го- 
товности заряда НИ] и разрядной цепи 
\$1. Импульс тока через |1, возникаю- 
щий при нажатии 581, создает магнитное 
поле, достаточное для намагничивания за- 
готовки из сплова КОНДА до 50 мТл. В ов- 
торском варианте {1 имеет 20 витков МПШВ- 
0,35 “Радиолюбитель” № 7/95, с.16} 

В.Бородай из Зопорожья розработол 
электроакупунктурный стимулятор рис) 
не требующий переключения из режима по- 
иска биологически активных точек в режим 
стимуляции. Если октивный электрод нахо- 
дится на биологически активной точке (имею- 
щей, кок известно, пониженное сопротив- 
ление), элемент 001.1 разрешает работу 
генерстора на 001.2 - 1.4, и стимулирую- 
щие импульсы через буфер УТ2 ‘поступают 
на активный электрод. Диод У01 не про- 
пускает эти импульсы на вход 001.1, ав 
паузах между импульсами обеспечивает 
нормольный режим поиска. В биологически 
несктивной точке 001.1 затормаживает 
генерацию и устройство роботает в режи- 
ме “чистого” поиска. Индикацию режима сти- 
муляции обеспечивает НЕ. Частоту и дли- 
тельность стимулирующих импульсов уста- 
новливают резисторами 4 и Е5, а амлиту- 
ду - К9 “Радиолюбитель” №8/95, с.19). 

Устройство, разроботенное И.Григоро- 
вым из Белгорода, позволяет зеицитить про- 
стейшие 12-вопьтовые блоки питания от к.з, 
или перегрузки. Включение устройства осу- 
ществляют кратковременным нажотием на 
$1 [рис.3, обеспечивающим включение ти- 
ристора У01 и сомоблокиромку реле КТ. 
При перегрузке или к.з. напряжяние на вы- 
ходе подает и тиристор закрывается, в ре- 
зультате чего реле размыкает контакты К1.1 


и отключоет ногрузку [”Родиолюбитель” 


№8/95, с.21). 

Роберт Пенфолд из Антии рекоменду- 
ет для повышения надежности декодирово- 
ния родиотелетайпа КПУ или Морзе С\У/ 
между выходом приемника и входом ком- 
льютеро установить полюсовой фильтр, схе- 
ма которого показана на рис.4. Он состо- 
ит из ФНЧ 4-го порядка с частотой среза 1 
«Гц ((С20}, ФВЧ 4-го порядка с частотой 
среза 500 Гц (К2Ь} и компаратора (СЗ). 
Питание устройства осуществляется от обыч- 
но не используемых сигналов ОТК и ВТЗ пос- 
ледовательного порта компьютера через вы- 
прямитель на 01 - 04, СТ, С2. При приеме 
КПУ с частотным сдвигом 850 Гц фильтр 
необходимо отключить посредством замы- 
кания $51 [“Еуегудау № Ргасйса! Весго- 
пк$” №8/95, с.626} 

При подключении к вольтметру мзмери- 
тель емкости [рис 5}Рея Перяла из Холь- 
синки обеспечивает прямой отсчет емкос- 
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Пассивный 
электрод 


м1 


уст 


питания КТ 


$12 


ти. Длительность импульсов отрицательной 
полярности на выходе злемента И-НЕЁ стриг- 
гером Шмитта 901е4 [рис.6) пропорционоль- 
на емкости испытываемого конденсатора Сх, 
поэтому для калибровки достаточно под- 


1; | | 8/95 ‚. 


Рис. 1 


Рис.3 


строечным потенциометром 10К установить 
нуль показаний вольтметра Фут при отклю- 
ченном Сх, а зотем потенциометром 50К 
при подключенном Сх известной емкости ус- 
тановить требуемое показание школы дут. 
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Переключотелем Эм можно выбрать пре- 
дел` измерения от 10000 пФ до 10 мкФ. 
Питание устройства должно быть стабили- 
зированным [“Еестотс$ ИМО + ИЙге/в5з 
Иона” №7/95, с.600} 

Телефонные переговоры можно прослу- 
шивать на УКВ ЧМ приемник, если в раз- 
рыв телефонной линии включить простой 
УКВ передатчик [рис.7 который разрабо- 
тол Рай Кришна Горхали из Непола. Пи- 
тание устройства осуществляется непосред- 
ственно от телефонной линии через выпря- 
митель 01 - 04, дальность приема - до 10 
метров, при этом антенны не требуется. 
Катушка | содержит 5 витков и номотана 
на каркасе диометром 6,25 мм. Частота 
генерации определяется кантуром генеро- 
торо Кбллица 1 С2СЗ и лежит в диапазоне 
92.95 МГц [“Евспотся Уп + ИЛгев5$ 
Иса” №7/95, с.603, 

Рэг Вильямсон из г.Кидструв (Англия) для 
подавления интерференционных свистов и 
других узкополосных помех звуковому сиг- 
налу применяет активный режекторный 
фильтр (рис.9, имеющий кок режекторный 
выход (верхний по схеме), так и выход ФВЧ, 
т.е. самой помехи. Автор применяет его для 
одновременного подавления и выделения 
пилот-тона частотой 11 кГц при приеме сиг- 
нала со спутника “Горизонт”, Глубину по- 
довления до 40 дБ регулируют триммером 
1К Топед МосЯ РНег, частоту режекции трим- 
мером 500, о коэффициент передачи 


| 8 9 10 


1 47" 47 47т 


1©1,3 = ИА! 


Ю2 = 14124 


01 № 04 = 144002 


Рис.5 


оп 1/4" югтег ай согед 


канола ФВЧ - триммером 2К НУР Розз 
(“Ееспопк$ Мойа + Илгеез$ УоНа сгсий 
Юеа5 роске! Боок” '95, с.58} 

Дьерь Плахтович из Венгрии рекомен- 
дует схему предусилителя для электрогита- 
ры [рис.9) Номинальная чувствительность 
устройства 30 мВ, глубина регулирования 
тембра НЧ но частоте 20 Гц от -18 до +17 
дБ (Р1), тембра ВЧ на частоте 20 кГц от -17 
до +16,8 дБ {Р2), коэффициент усиления на 
частоте 1 кГц 30 дБ, коэффициент гармоник 
0,5% при максимальном выходном напря- 
жении 6,3 В. Педоль К2, вводящая в цепь 
ООС последовательный контур (1С5Е1О, 
обеспечивает подчеркивание высших звуко- 
вых частот, а при настройке контура на 


Рис.6б . 


Рис.7 
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УПЕТОМС 
В тут 


средние звуковые частоты - “эффект при- 
сутствия" ["осфо!есрпйа" М9/95, с.429) вС41эС  ВС212 

Для любителей звуковоспроизведе- 
ния полезной будет таблица сравни- 
тельных испытаний портативных про- 
игрывателей компакт-дисков, прове- 
денных Германским институтом инфор- 
мации для потребителей. 


Модель Качество — Время роботы 
звука от батарей, ч 
Амо ХРЗЗ 4 3:50 
Амо ХР77 4 4 
бопу 0121 4 3:20 
Зопу 9133 4 4 
золу 0220 4 3 
Зопу 9321 4 3 
Зопу 0828 4 2:30 
Тесфисз 51ХР570 4 4 
Спид СОР7О 3 1:50 
Кепмуоод 0РС541 4 К 
РЫйрз 426821 3 3:20 
РЫрз А?6825 3 1:30 
Рийрз А26827С. 3 2:50 
Запуо СОР45А 3 1:50 
Зопуо СОР5ЗА 3 2:20 
|есздипд СО4ООР 2 1:30 
Келисод ОРС 2 2:50 Тия 
Оуейе Цамелзит 2 4:30 Г Зопу Е-180У Рю-х_| 19| 
Тефиусв ХР] 50 3 3:20 Г_Зопу Е-240 9Нб Г ЮГ || | 80 
Тефисз 1ХР350 3 3:30 Г ВАЗЕ Е-240 НА Рю Т_ 13 [3 78 
Стола С0Р9Я0 2 2.20 Гм -240 56 | 9 || в | 
[сон Е-180 ЕХб Рю 20 [34° [|9 | тю | 78 
[Роб Е-180 356 Рю | 22 [Г 
РСЗО Рю Нм 76 
Для работоспособности носимой оп- Мое Е:240 НОВ Пт 
паротуры важное значение имеет нали- [_МСЕ240 НС | 0] Г 74 
чие системы электронной компенсации [Г Зо" 240 |7 | 
толчков, которую из перечисленных в [ВАЗЕ Е240РНО [ 0 | рб 73 
СТОК Е-180 НО-Х о |239 
таблице имеют только модели Зоту РЗ2Т, р Боно р 
бету 0828, Тебрись УДЕБРО, Кепноод Г токЕао вне [пб 
2РС541, Зопуо СОРББА, бтот4о [Камнем Ив рр рр 
С0Р990. Стоит, однако, помнить, что [МЕХ 
включение систем электронной компен- | Рапазопк Е-240 5Р | 101 [7 в | 70 
сации примерно вдвое повышает знерго- [АК Е240 На |9 |8 |8 
потребление... Ноилучшей способностью ГА ПИР ПО ПОС ЗИ ООН ЛИ 88 
8 29 в | 
воспроизводить дефектные компакт-дис- бопу 240 С5 58 7 и 68 
ки обладают бопу Р133, бт СОР70 7 И И ООС МООИ ПО ИИ 
и РЫШрз А26821, наихудшей - Запуо Кодок Е.240 НУ 55 67 
СОР45А, $апуо СОР55А, егзоипт4 7 РЕ 67 
С0400Р. Модель Сгоп# СОР990 имеет Махей Е-240 СХВекк | 8 | 
наихудший коэффициент нелинейных ис | ТОКЕ-240 $ [7 [в | 
кажений и динамический диапазон /“5И/- Кодек Е-240 ХНб [85 [25 [в 
>” 27 В ПИ ВНИИ 
типа агата °95, с. 100) Я И И ПОЛ ОЖ И ПИ 
Ю.А.Василевский знакомит читателей КАсхей Е-240 УХ 26 7 тб $5 
с результатами испытаний видеокассет, ЗсойсН Е-240 ЕХС+ 26 9 8 65 
проведенных испытательным центром гер- Копка Е-240 55 25 9 10 64 
манского журнала \У!ео в период с ян- ТОК Е-240 ТУ 26 5 10 64 
воря 1994 по апрель 1995 года. О НО 23 ы | 
Наиболее важные характеристики указа- сл = ОИ ИСУ ИИ 
- ПОТОП ПИ ООИИНИ 
ны. в таблице в условных единицах - бал- 9 а | 
лах, причем чем больше баллов, тем луч- Зсокь 2.240 ЕС; 5 57 4 $ 
ше характеристика ленты (”Техника кино Роке Е.240 АО 85 25 уз 8 я 
и телевидения” №7/95, с.28), 7 22 6 7 Е ИИ 
20 4 у 51 
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ЛК & программирование | 


Значительно расширить возможности 
работы ‹о звуком бытового компьютера 
“Специалист” [1] можно, подключив к нему 
специальную микросхему —прогроммируе- 
мый генератор звуко (ПГЗ) типо ^\-3-8910, 
Эта же ИМС используется в “Ямсхе-К№5Х” и 
в “Синклере”. 

Задающий генеротор на элементах ООЗЕ, 
БОЗЕ [рис.1) работает на частоте 10.7 МГц, 
значение которой выбрано из сооброже- 


номера регистра. 

На вход разрешения дешифратора 002/ 
4 подается сигнал выбора блока РОООН- 
РУЕРН системного дешифратора базовой 
конструкции (0051 /5 — К155ИД4), а входы 
АО, АТи А2 подключены к трем младшим 
разрядам шины адреса. | 

Управляющие сигналы для ПГЗ формиру- 
ются с помощью элементов 003, 004, 005. 
При этом различным их комбинациям соот- 


разв М 
0043/17 (б 


ний совместимости со звуковыми генерото- 
рами упомянутых компьютеров. Токтовые 
частоты здоющих генероторов составляют 
1,789 и 1,75 МГц соответственно. Счетчик 
001 име»" оэффициент деления 6. Токим 
образом, тактовая частота ПГЗ равна 
10,7/6 = 1.783 Мгц. 

ПГЗ занимает адресное пространство с 
РОООН по РЯЕЕН, в котором использует три 
одресо: ГОООН - чтение из регистра ПГЗ; 
РООЛН - зопись в регистр ; РООЗН - выбор 


ветствуют следующие состояния микросхе- 


ВС1 | Состояние ПГЗ 


Не выбрана 


мы: 


Чтение из регистра ПГЗ 
Запись в регистр 
Выбор номера регистра 


“ М 
Стереозвук в Специалисте 


И.Белуха, г.Киев 


Ток как сигнол сброса в “Специалисте” 
имеет активный высокий уровень, а для ПГЗ 
требуется низкий — он инвертируется ОО5В. 
Выводы 20-07 микросхемы А\-3-8910 под- 
ключаются непосредственно к шине данных 
компьютера. 

Синтезированный сигнал звуковой часто- 
ты снимается с выходов А, В, и С 006. 
(Сигнал генератора “А’ подается на левый 
канап усилителя мощности, генератора “С” 


ЗЕЕ 


ЗЕЯ 


— на правый, сигнал “В” подмешивается ь 
оба канала. В качестве УМЗЧ можно ис- 
пользовать любой усипитель, 8 том числе и 
самодельный, собранный на двух микрос- 
хемах К174УН14 или одной К174УН15. 


Литература 

1. Моделист-конструктор. - 1987.- М 2. 

2. Справочник пользователя 2Х Зреспит 128. - 
М.: УА РАМТ, 1993. 


Кремниевые транзисторы 273130А9-273130ж%9 


Основнов нозначение - робото во входных каскодох 
низкочастотных родиотехнических устройств с низким уров- 
нем шумов, в усилитолях, генераторах, стабилизоторах 
напряжения и импульсных устройствах с общей гермети- 
зацией, Струюуро п-р-п, оформление - в плостмассовом 
корпусе. Мосса не более 0,01 г. 

Транзисторы маркируют цветной меткой 2Т3130А9 - 
красной, 21313059 - желтой, 21313089 - зеленой, 
213130Г9 - голубой, 213130Д9 - синей, 213130Е9 - белой. 


Основные параметры 

Гроничное напряжение (1э = 10 мА), В, не менее; 
2Т3130А9, 21313059 30 
21313089, 213130Д9, 213130Ж9 20 


273130Г9, 213130Е9 15 

Нопряжение носыщения коллектоп-эмиттер (к = 19 мА, 
\ = 1 мА) В, не бопее 0,2 

Нопряженяе носышения базс-эмиттер (к = 10 мА, [В = 
1 мА), В, не более 1,2 


Обратный ток коллектора 213130А9, 21313059 при 
Ц, ь = 50 В, 21313089, 213130Д9, 213130Ж9 при Ц, , 
= ЗОВ, 213130Г9, 213130Е9 при Ц, , = 20 В, мкА, не 
более ,1 
Обратный ток эмиттера (11, , = 5 В}, мкА, не более 5 
Стотический коэффициент передачи токо [Ш , = 5 В, 


в =2мА,Т= 25 °С } 


2Т3130А9 100-200 
21313069, 21313089, 21313049 — 200-500 
213130ГУ, 213130Е9 400-1000 
213130Ж9 100-500 


Модуль коэффициента передочи тока на высокой чо5- 
тоте КЛ, = 5 В, В = 10 мА, { = 100 МГц, не менее: 

213130А9, 21313059, 21313089, 21313049 2 

213130Г9, 213130Е9 З 

273130Ж9 15 

Коэффициент шума (4, , = 5 В, Ь = 0,2 мА, { = 1 «4 
дБ, не более: 4 ` 


Предельные параметры 

Ноибольшев постоянное напряжение коллектор-базо*, В: 

213130А9, 21313059 50 

21313089, 213130Д9, 213130%9 30 

273130Г9, 213130ЕЯ 20 

Ноибольшее постоянное напряжение коллектор-эмит- 
тер* (в, , = 1 кОм) 8: 


2131309, 21313069 40 
213130Ж9 25 
21313089, 2131309 20 
213130Г9, 2131309 15 


Наибольшее постоянное напряжение эмиттер-боза*, В 5 


Ноибольший постоянный ток коллектора", мА 100 

Наибольший постоянный ток базы **, мА 20 

Ноибольшоя постоянноя росовиваемоя мощность кол- 
лекторо***, мВт 

Ноибольшюя темлеротуро перехода, °С 125 

Допустимое зночение' статического потенциало 1000 В. 

Пойку выводов производить при темперотуре не более 
265 °С, Время пайки не более 4 с. 


“Для всего днопазона рабочих темперотур. 

** При условии не превышения мощности. 

*** При температуре окружоющей среды от -60 до 
+85 *С. При темпвротуре окружающей среды от 25 до 85 
*С ноибольшую рассемвоемую мощность рассчитывают по 


формуле 

Рк = 125 -Т [°С] 500 ГС * В] 

Матермал подготовили А.А.Ковпок, Н.В.Ковпок 
4! 
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| 1 
| Название 88$ 
ии НЫ .(098} | работы 


Мозв”_ о! ЗНепсе Еудепу_КгеомозНеуе\ 4345112 } 


м 


Продояжсем публикацию списко 885 стан- 
ций Москвы (который настолько объемен, что 
зоймет еще два выпуско ВВ$-в\о}, 

8 списке киевских 885 стонций согласно 
свадениям файла 653048.186 создавземого си- 
сопом Зсогрюйз 885 Сергеем Ткачуком, зо 
месяц произошло только одно изменение: пре- 
хротила роботу стонция Зфепсе оЁГ ВАО. 

С марта 1994 года но нескольких станциях 
885 появился “странный” АК!е$! версии 835 
от 28 февроля 1994 года {длина 128182 бой"), 
уппотненный программой РЮИв Это троянская 
прогроммо является пиратской модификацией 
вврсий 835 программы АК е\ от 28.02.94 
{сригинольноя длино 124885}, в которой уб- 
ран ссмоконтроль на заражение и пронаве- 
дено эвражение сомомодифицирующимся ви- 
русом Фонтом-1 (Рропют- 1} Примарно че- 
рез 20 минут после зоражений компьютера 
вирус выдоет собственную рекламу, после чего 
нужно перегружать компьютер. К сожалению, 
м3-за большого количество любителен неле- 
гального копирования версий АЮезЕ этот ви- 
рус успел широко роспространиться. 

Сомоая неприятная его особеннасть заклю- 
човтся в том, что при кождом окте зорожения 
вирус такны образом моднфицирует свое тело, 
что в нем ие остоется никаких черт, по кото- 
рым прогроммы типа Ак юз! в ностояшее вре- з ё : 
мя могли бы вго опознать. Соответствующие | ‚ 01:00- 07: 30. р 9600 
доработки для Ак#\ез! со временем будут сде- ' ` 
поны, но, вероятно, снизят скорость эго рабо- 
ты во много роз. В то же время ревизор АБ 
со своим лечащим модулем уже сейчас без 
проблем справляется © этим и другими подоб- 
ными мутонтоми, Но это предпологовт, что еще 
до заражения этим вирусом ревизор АБ с 
лечащим модулем уже были устоновлены но 
компьютера. Чо же депать, воли заражение 
8с9 же произошло, с ревизор АО! не был 
установлен заронее ?. 

Именно дия этого случая НПО ГвлиоСофт 
создано резидентноя вакцина Убрноп! про- 
тив вируса Фантом-1. Вакцина блокирует дей- 
ствме вирусо и препятствует зарожению но- 
зых фойпов. Установив вокцину, вы можете 
болью не бояться этого действительно строиц;- 
ного вирусо. 

Следует заметить, одноко, что вокцино не 
вылечивоет зараженные программы, и на дру- 
гих мошинах, где нет вокцины, эпидемия мо- 
жет начоться. Кроме того, некоторые файлы ев 1 . 
вирус портит, при их запуске машина зависа- Своя м рано 85 
ет В этом случае вокцино тожё нё поможет 

Если вошю машина еще не заражена, то 
устоновко но ней вокцины служит ГАРАНТИЕЙ 
того, что вирус на вошей машине не появится. 
Кроме того, вокнино сообщит вом, что вы за- 2х ест очей: ее Ибис а И И . м бан , 
пускоете зораженный вирусом Фонтом-1 файл. Кжозфо 88$ | Мехопт Срегтепко :00-09: | 9600 
Вы можете спокойно пользоваться зоражен- . 
ными программами. 

Чтобы установить вакцину на вашей моши- 100}_Сате | Уий_Егоюх 3717089 2400 
нв, нужно переписоть фойл усрпоп! сот в р 
корневой каталог диска С и с помощью лю=- 
бото текстового редохтора добозить одну стро- 
ку в фойп СОМЯС.55. кет. НИ О иооиИИИАНИ 

145ТАЦ =УСРНАМТ | СОМ ! мы ай " } ыы азы С 

ля 1 9600 


ри мт фто х О ны др ае ; > . ох . у .. 


ееам рт. да : оО ан о В и Им и 
. . ем : Не у м 


АУЕ_В83_Моде 1 г Отигу_Зепакох 2143572 9600 


АМ5ТАЦ =УСРНАМИ.СОМ 9 о, И , 

Это строко должна быть росположено до авы . Би ` му й р 
пюбых рик строк ИЧУТАЦ. При первом ва- боовеби 885 3091356 9600 
рионте использовония прогроммы оно при А . а и оо ия 
«ождом запуске зараженной программы бу ‹^_ — . 2454532 " й 19200 
дет выдовоть но экрон сообшение “Обнору- : 
жен вирус Фонтом-1” При втором ворнманте 
использовония программе будет робототь 
“мопча“ - просто бпокировоть лействие анру- 
со безо всяких сообщений 

‚К моменту подписоння в лечоть этого но- 

керо ‘РА’ в киевских 885 также имеются вер- 
сия 129} окфез!.ехо и версия 3 03 дгмеБ.ехе 
({поспедняя из упомянутых программ неплохо 
“ловит” и “лечит” вирус ОпаНоЙ и, ночиноя с 
версии 3.00, имеет болев привлекательный ин- |." . мм + . й >. 
терфейс). Кете _Зевиейа_ в. | Вото_Кугпуп_ 132290 2100 - 8:00 


22 РадлоАматор 1/95 


ПК & программирование 


® 486рХ4 или Реп/ит? 


Роно или поздно почти каждый радиолюбитель 
приходит к мысли о неизбежности приобретения 
мощного усилителя интеллекта и неутомимого по- 
мощника - персонального компьютера (ПК). Се- 
годня на рынке такое разнообразие компьютер- 
ной техники, что человеку неискушенному трудно 
разобраться, что именно ему подходит больше 
всего. Провести краткий “ликбез” по этому вопро- 
су мы попросили руководителя инженерной служ- 
бы одного из крупнейших а Украине производите- 
лей ПК АО “Диовест” Николая Звиричо. 

Мир современных ПК представлен тремя 
наиболее развитыми группами: 2Х-Зресгит, 
МастюзН и 1ВМ. 

Наиболее дешевыми и простыми являются ПК 
из “клона” 7Х-Зреснит, но этим компьютерам не- 
доступны современные программные продукты и 
периферийные устройства, поэтому на Заподе их 
производство давно прекращено, а в СНГ они со- 
<ставляют неплохую конкуренцию лишь игровым при" 
ставкам типа Оелду или Митепоо. 

Компьютеры Масио5К фирмы Арре наиболее 
серьезный конкурент !ВМ-совместимым. Блогодаря 
“встроенному” удобному графическому интерфей- 
су, не требующему специольной “компьютерной” 
подготовки пользователя, они отвоевали довольно 
значительное “место под солнцем” {примерно 10% 
от общего число ПК} в области издательских сис- 
тем и производства музыки. Однако в СНГ в силу 
специфики рынка программных средств и перифе- 
рии {ориентированного на 1ВМ) Моситюз - боль- 
шая редкость, особенно у радиолюбителей. К тому 
же, при равной производительности компьютеры 
1ВМ, особенно “желтой” сборки, оказываются зно- 
чительно дешевле ‚ чем Моси\оз". 

ПК “клона” 1ВМ сегодня ноиболее распростра- 
ненные. Именно для них разработано подавляю- 
щее большинство программ из всех областей дея- 
тельности, в том числе и радиоэлектроники. Млад- 
шие модели !8М РС, ХТ и АТ 286, а также их оте- 
чественные оналоги “Нейрон”, ЕС1840, 1841, “По- 
иск” морально устарели и сняты с производства, 
их цена ненамного превышает стоимость 2Х-Зрес- 
гот, но они все же позволяют нормально рабо- 
тать со многими полезными программами, напри- 
мер прораммой онолиза электронных схем “М: 
сгосар” и прогроммой троссировки печатных плот 
“АПМ/огк”, описанных ранее в “РА’. Ноиболее 
серьезными возможностями обладают ПК с про- 
цессороми 386, 486 и Реп\ит, которые наилуч- 
шим образом подходят для роботы с современны- 
ми операционными системами 0ОЗ 6.22 и \ИМ- 
ОО\М/$ и прикладными программами, о также пе- 
риферийными устройствами СО-КОМ, накопите- 
лями на жестких магнитных дисках, бол Вазег, 
сканнерами, лазерными и струйными принтерами, 
фокс-модемоми и множеством других. 

Для сравнения “вычислительных” возможностей 
разных компьютеров в тобл. 1 приведен “индекс 
производительности” пю ЗузтЮ (Моноп ИШ#е$}, за 
единицу принят индекс производительности ПК ВМ 
ХТ. Темным фоном выделены наиболее популяр- 
ные сегодня процессоры УМС 486$Х2-80 с наи- 
лучшим отношением цена/производительность ( мо- 
теринскоя плата вместе с токим процессором се- 
годня стоит всего 80$ } и АМО 48604 -100, обго- 
няющий пе! Репит 60 при существенно мень- 
шей цене. Новинка осени '95 процессор АМО 
4860.4 -120 обгоняет доже Реут 75 | 

*Помять” современных ПК - это накопители на 
жестких магнитных дисках - “винчестеры”. Еспи всего 
пять лет назад огромным казолся винчестер объ- 
емом 40 Мб, то сегодня “обычным” является вин» 
честер в 540 - 850 Мб, причем стоимость хранв- 
ния единицы информации на винчестере в не- 
сколько раз меньше, чем на дискете | В табл. 2 


Среднее время 


Емкость {Мб} и 
тип винчестера 


мс 


28 


ве [2 | 
обе | № | м 
мое [в | 
воре | в) 


50 ЮЕ . 13 


приведены важнейшие характеристики современ- 
ных винчестеров. Следует отметить, что считаю- 
щиеся более скоростными 5С51 - винчестеры на 
проктике не имеют преимуществ перед “обычны- 
ми" ОБ, поскольку более высокая скорость (транс- 
фер} $С91 интерфейса “съедается” конечным вре- 


Тип проиессоро 


я | 
= 
М 3860х | 4869 | 48604С риа 
9 я 
ПЕ И ВЕ О О О ПОНИ ОИ 


поиска дорожки, 


ах ти | 


= 


ИИ 
ее ве в 
ие: 
иани 


СЕ 
по [о [ея 


ИЕ 


Таблица 1 


Время перехода 
на соседнюю 
дорожку, мс 


тах 


12 5 


1400 | 2500 


1700 


г [5 
оо [а 


3800 | 3500 


менем поиска и перехода с дорожки на дорожку, 
которое примерно одинсково у обоих типов вин- 
честеров. Рейтинг фирм-изготовителей винчестеров 
(в порядке убывания) : \/ечет (ОНО! (Само! ‚ Махюг 
(С5С|, Соппег, Фиат, Затзипо, ВМ, Зеодсие. 


р .-:.^ 


кал 2198 
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КВ + УКВ . 


АЗ5ММ - УК2ВЕХ 


_ Любительская связь и радиоспорт 


Велущий рубрики Ч.Геревертайло, /Т4ИМ 


84-0200 ЭКВУ 


84-146 РАЗСВС/Р 


ЮТА-МЕМГ$ 
(их 0УБХЕ] 
ВЛОРЕ 84-127 О18ОВС/Р О0С-003 УКУС! 
2\-129 ЗРУПС/1 0С-013 2КРМХ 
84-002 ОНО/ИЕВЕ В\-132 ЗРТКУВУТ 0С-021 УВЗОЗЕ 
м 24-008 С54ЕХМ [04-136 УАВУЗА/ОК2ОХ/Р ОС-022 УВУВОМ 
. 80-013 СУРАЗСЮ/Р 80.137 $М7МСН 0С-024 132АЕТЗ/КНОРМ 
А22ЕХ - МАС Е0-017 109Л2АЕ 84-145 С6С ОС-053 АВУНВ/КНЯ 


0С-142 УКАСАВуР 


АЗ5\1 - КВУЕ Е/-028 ЛАЗЛКАОСТ, 1А5/ 4-14 ЕбТОХ/, Е51КА/2 ©С-М3 УЕбОМ 
ВООМ - ВУ2К! КМК ЕЦ-153 КРТОА/А ОС-146 УВ5МОВИВ, 
ВИТО - ВУТОН 20-029 ОД/ОЗМ ИР Е4-158 $УЗ/БИВКК УЕЗОМА/ 8 
СНР - УЕТМН ЕО-030 О2/ОРВОМ/Р, ОГ/ Е\-165 1МОЛ5ОвУН ©С-199 УКВ 
СР4СВ - 1К20УЦ ХМ 20-168 1Е4/ЗМ6САЗ 0С-207 4НИ® 
Е\/-031 КЗОН\Уу . 
Ая урн с Е\-033 ВА/БИЕВА/Р АМА $. АМЕИСА 
- 21-035 ЕАРС/Т. 
МОТ - ЗРЗАЗМ Е0-036 1А/ОИАИ/ А$-008 УКЗЕОР/Т $44002 УРВСЗА 
ЗУ8ЕМ - ОКЯЕМ Е-038 РА/СЮМСИ/Р А5-020 ВУУС $А-036 РУО 
КО$М/СУ8В - КОМ 24-040 СТТОШ/Р, С$28 А5-022 ЕКОСХУ $4054 УМО 
кКс4/О - МТ 20-045 1ВО/МЗХИС, 10 А5-028 ЦАОСВА $А-068 ВРТАК/Р 
{ЗСМ/ - ЦЕВЕС -047 ГОР! А5-042 ВОЛНУ 
м, и 
м $У1ОНУ/В, УВЕ 8 А$-060 Н{0СВО/4 МА-002 УР 
20-054 ЗЕ9/ПУРРС А5-063 КОДЖЯУ МА-006 УЕВКМ 
ТМУКАТ - Е6КЕО Е4-055 14С А5-066 ЦАОМИО МА-026 ММС, ММ2С, 
ТМОСМУ - ОК7РЕ Е(-057 БАОВН$ А$-073 9М2/с3миС УВК 
ТМТАТ - РЕМ 20-064 ЕФВКР/Р, РУЕ/Р А$-087 ВООВ/Р МА-029 \Ут255 
ТО5ОвВС - ЕМ5 СУ Е0-067 ЗУ8ЛЗВСС, $1648 А$-089 ВАЯЦ/9 МА-031 КЕТСС 
УРЗЕР - Ги АА 0 АСР 4 МИ 
УрмоА В 5 кА Е0-072 $У8/СОХС А$-099 ТАб/О.ВОР/Р М№А-057 М7СХО/НЯб 
Е0-077 ОМС А$-107 НЗ7СВУН52,Н52/ МА-058 КВ5СНУ4 
УВ21Н - ©4ЕСК Е4-078 ЕОЗМ Я МЕб МА-061 ХР/ТМЯ 
УСУМА - КВХЕ 21-084 5КОН5/5 А$-115 ТАО/О.ВОР/Р МА-065 МЕНЕ, КВС, 
\47КЕР - О18\М/АА, ЕЦ-087 $М/ОЦ$ССУР, $М/ А$-120 САМА, 5В/СЗО7Е/ КУУЗЕМАВНКА 
УВУКХ - СЗХ 0125ССУР Р, САМ! МА-066 УМЕЛКТСРС 
ХХЯТУХ - ЛА7ЕМУВ 24-088 О76РУР А5-121 ВОВ МА-068 ХАМА 
й Е(/-091  М7ЛКУУЕНУР, 17/ А$-122 0500Х/Р МА-075 №7 ДМ5 
о ми кв Ио ) К7ОН$ А$-123 ТАО/О ВОР/Р МА-0В7 У5ВО$/КИО 
_ Е\/-092 СМОСАУ/Р МА-091 Х.Г 5 МО ХИ /Е5$5А 
УВбАУЕ - 25С@ =И-108 СВТ АМНСА МА-111 №200 
УЦОМ - РВК Е/-109 СООМЕ/Р МА-120 4508 
УКОА - У/бОАТ ЕЦ-113_ $У1М/8 АЕ.017 ЗВУЕК МА-129 УЕЗУЮО /УЕВ 
7А1/- 12МОР ЕО-115 ЕМСК АЕ-018 ПУЮЕИНУ МА-137 КОЛУС 
7А1\ - НВОВСМ 8-16 СОЗХЗМР АЕ-019 'СУ/КВРСЕ, 98 МА-139 КРВО/З 
ТА1Е - НВУВСМ Е/-117 &1ММ, ОН2ВУ/ММ МА-154 ХЛСУМ 
2О8и - УЕ5$ О Е\}-121 ЕЛВ ОСТАМА МА-173 КР2А/ХКВ 
ЕЦ-125 О7/ВААМ/Р, МА-199 Е55Р /Р 
ЗО2СА - МА ОИБУуР 0С502 УкЯ$/х 
3200М - 5РВКЕА 
4КУ\ - РЕбКУА Р пол]. Зотем все жепоющие перешли 
41АА - СТ1С.) Радиолюбительский праздник по-харьковски в спортзол, Де столи свидетелями 
4150 - СТС футбольного мотчо. Комонис хорь- 
4х640 - МВЗСамМ АЧлияни, СРУХЕ ковчан было усилена УВЗЕСХ, Их со- 
5НЗЗВ - МКТ перником была ен 8 
- Проведенный по инициативе конструктор Юрий Петров, нев тожже вошти Ан; Чесноков, 
АЕ ом “Харьковского общества родиолюби- . УТ5ТС, Все время работала яр- ЧУАЗАВ, президент “Русского 
. телей" фестиваль - действительно был — марка- продажа радиолюбитель- Робинзон клуба” Волерий Сушков, 
бУТА - 6 М6 Х праздником для 500 коротковолно- ских изделий, узлов и блоков, — М ЗС\,, автор этих строк и общий 
721 АВ - КМАЕ виков, которые его посетили в тече- — станция {/311, о также буфет. любимец фестиваля дезятиветний 
ЗАЗАА - УЧ2УС ние двух дней. Отличному его прове- После обеда коллективом — Дима Шеховцов, ЧЗЯКО. 
дению способствовала четкая и сла-  МЗАДО был проведен мини-кон- Вю время фестивала с представи- 
женная робота команды энтузиасто- — тест, Поочередно в течение не- — телем журнола “Радио” ['КВужурно- 
в - харьковчан ( Игоря Бекетова, — скольких минут прозвучали с ау- — пом” Александром Гусевым. ЦАЗАЦКЯ) 
ОВАЦТХ, Андрея Чучи, УЕ4ЕО, Юрия диокассеты телеграфный и тепе- — были проведены переговоры © 803 
Петрова, ИТЭТС и многих других} под фонный пайлабы, каждый из ко- — можности проведения на базе ХООР 


но следующий год совмещенного со 


руководством Игоря Зельдино - торых содержит свыше ста позыв- 
спедующим фестиволем очно-зоочно- 


УВЗЕСУ. Большую помощь в прове- — ных, Любой желающий из присут- 


ОВ ОР \/ дении фестиваля оказали хорьковскоя — ствующих в зале в тот момент го международного чемпионата по 
А фирма “ИнтерАМИ” (Виктор Русинов, — смог принять в нем Участие. радиосвязи на КВ. 

ТВЦ] и московскоя фирма "Юником” На следующий день после ро- Зовершился наш фестиваль, кок 

% {Игорь Буклан, АЗАЦИ), зыгрыша лотереи ВАЗА) объ традиционно принято, дружеским 

к Прогромма была настолько на- — явил результаты и тут же вручил нкетом, на котором в адрес ори 


низоторов было выскозоно миочеест- 
во благодарностей и признотельнос- 
ть за предоставленный всем ном 
проздник души, Хотя руководству ПРУ 
и игнорировало участие в фестивс- 
пе, но его представители Вледимир 
Шимко, 459 ОА и Николой Леюреко, 


сыщено, что у меня сночола сложи- призы фирмы "Юником’. Теле- 
пось мнение ‚что организаторы не графный тур выиграл с результо- 
успеют ее выполнить, в чем я ошибся — том 39 @50 УТХС, а телефон- 
и чему очень рад. Проходил фести- ный - В4СИС (29050]. По 
воль практически без “официоза”, в обоим турам гловный приз выиг- 
спокойной и дружественной обсто- — рая Мирослав Лумй ТИМ, ко- 
новке. Было проведено несколько — торый стал облодотелем главного 


А НАМЕТ 


Анавкох ‘93 


форумов [ОХЛОТА и технический), О призо (Головные телефоны и воз- — ХОР были солидорны со всеми. 
технических новинках в радиолюби- — можность отпечатки в США 1000 Побольше и почаще бы токих 
тельской связи рассказал известный — 5, что Мироспов тут же и сде- праздников! 
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"КН УКВ 
С ОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т5 
Новости для раиостодмеслианосий 
Результаты СО-М 1994 СОМТЕ$Т 


{высшие достижения) 


"АМАКОЗ 


ВАВАЮИ АМУАЮТ - диплом учрежден родиолюбительским общест- 
вом бельгийских ВВС { Военно-воздушных сил} и выдатея всем корот- 


мА и ЗУ мир. Родиопюбиженям. роны: необходимо: ма: Месо — Позывной — Очки Победители по диапазоном 
5 оков, Каждое 050 с чаеном ВАЕАЙ) добу Рочко, с клубной > $ОМВ $58 и видам работы 
станцией ВАРАЮМ - 2 очксь Повторы не закчилызакиея; Разрешены. с 
50 на яюбих диапазонах пюбым видом работы после Л января ия5х 250 720 САИ РОЗ САТНЕСО 


1991г, СлисоЕ чвенов ВАЕАНУ: ОНТ АЕ, АНУ, АКК, АОС; АВЕ, АТА, ОНЗОБ 4455 — $0-18 © 


1 
АХН, ВСЗ, 8В0, ВОЛ, ВР), ВЕР, ВРЗ, ВЗХ, ВЫХ, ВХО, ВХО, В2К,В2О,- 2 КиЗУМ 172 068 [АБЕВА — 78 50 - 18 - $58 
В, СОР, СР, 08, НИ, НО, 1, И, КБЕ, КОС, КА, КЫ, КРМ, КУС, 3 РАОРШО — 15 582 АМА 179 — 50-18-МХ 
ВЕ, УХС, ОМ. АБХ, АН. КОР, ОМА АСУ, АЦ, АММ, АЗК, АХУ, 4 ВЕ 8 834 79 22932 530-35-См 
А\Р, ВА} ВД, ОО, НО, КА, КЕ, МЗ, МУ, МО, ОК,РО, ТЕ, 11.2 05 |5 ом з9ю В 30.30. м 
АР, 01, СХ, НЕ, НО, 2, Я, МЕ, ОМ6 АЗ, СТ, ЕВ, 2 Е 3750 НАС 30024 50-7-См 
УР, Х, ХР, 55, МВ, ОМУ АУ, ВО, ЕВ, ВС, ЕН, НО, НО, ЯЗ, ы КАЗАВ — 24487 50-7-5958 
90, ©, ©}, $8, 30, 3\, МВ, УР, 9М8 МС, . Л5УСВ 7090 —50-7-МмМХ 
Клубные стонции ВАРАЮУ: ОМВАЕ (королевской технической школа $ОМВ СУ ЧАПО — 71451 $0 -14-С\ 
880}, ОМАР [специальной юбилейная станция}, ОМБАР [овиобоза ХОНА — 31584 50-м -558 
Клейн броея, 27900 — 101568 50-14 -МХ 
РИА 648 272 А 22284 50.71-См 
Заверенную заявку и $ {ИС (пля 5\Д. необходимо приложить 9$} 5 А 53300 — 30-71 -мх 
нопровить по адресу о6е Кепаль, ОМЕКГ, Опдезгоод 4 , В-3560, . КЕ 496 765 гор 2784 50.28-С\ 
ВИММЕМ, ВЕСИМ. . и85О5К 333 И9 1757 13776 —5/-28 558 
\ А АУГАЮО - “роботол со всей Литвой’- диплом ХС {Литовской 4 ем 308 352 
ОХ. группы} выпоется зо связи с ‘условными ‘вогрофическими квадрате- 5 ПАБЕ 299 860 
ми Литвы. За 950 с кождым квадратом после. 01.01,1995г. без огра- 6 А 178 704 КЛУБЫ 
ничений по диолозбнам м видам излучений нонисляется 2 очка, Для С (В 5 


дипломов УМА , УМАЦ-100, УУА\-200 и УГАЕ-300 необходимо нае 
брать соответственно 50, 100, 200 и 300 очков. ММАЕ-ТВОРНУ выдает- $ОМВ МХЕБ 
ся 393350 со всеми 390 географическими квадратами Литвы. Заявку 
высылоть п одресу: З„РАПМЕРАЦ$КА$, (108, Р.О. Вох 522, 3005, 


АРАВЦ - союз радиолюбителей 
вооруженных сил (СРВС). По со- 
общению вице-президента СРВС 


К9Ох 472 234 


1 
КАЦМАЗ, ПНЫЦАМА. 2 215 АЦ 123 825 В.Боброва (ОТЗ\М в неделе ак- 
ТИНА - диплом выдоюлся за ЗО с родиолюбителями Австрии из 3 АА 9290 тивности СРВС среди членов 
. ы , 30, | 
050 - 3 очка, на УКВ - 2 вчка, на УКВ с помощью ретронеляюоров - | 5 И5МНВ — 58 100 (СЕЗСЬ #308) из "Херсона с ре 
очко. Засчитывовтся 030 после 01.01.1980. Заявку и ЛОС 5 8 4980 зультатом 984 $0. Сергей Тро- 
необходимо высылать по саресу: ОЕбОКС, Село Яо, Родрозе 8, фимов (КА4СХ] из Саратова про- 
АРРЕВЕКС А-8720 КМУТЕЕЦЬ, АЧЗТЫА, МомВ вел наибольшее количество свя- 
ОБМИ! - *боз [рот Уов У/оюмщел” - диплом франкоязычной 0б- > зей с радиолюбителями - воен- 
вости Бельгии уофоврел { 8\/, получивший 1 окибря 1980г, одмини" аммв тол ов = | НОблужощими (98 950). Поздров- 
маную сомостоятельность. Рожмолюбителям Украины необходимо 
аси 5 030 с укаванной областью. Засчитывоются связи после 2 05/1 958 464 ие чемпионов на октябрь 
01.10.80 г. любым видом излучения, Заверенную заявку и 6 С необ- З КРАР" 613 025 1995 г 6 600 6 р 
ходимо высулель по одресе: Реге дубу, ОМЕОВ, ВЕ, ЕМНЕ ОЕМЕР 4 РКАМАМА 417 088 . г. более радиолюсите- 
$, В-5030, ЗЕМВИСИХ, ВЕИМ. 56 9 318 лей являются членоми АРАКЦ. 
1ОСАМИ - диплом родиолюбительского клуба Вю де клего СМУ , р о Предполагается проведение оче- 


редных мероприятий в эфире, вы- 
пуск новых дипломов и вымпелов. 


выдоется за (39) телегрофом 20 различными городами мира с 5$ кон- 
тинензов. Первые буквы назвоний этих Тородов дбяжны быть розличвы- 

ми, например: АН, Волл, Ком и тд, В зоявко , к которой приложе-^ 
ны 6 ВС, необходимо указывать названия городов. Засчитывсется СУГ” 
связи лосле 01.07.88г. Адрес менеджера диплома 20 САУ ши Рана; 
РУЗЕК, Р.О. Вох 1668}, 1Р 03197, ЗАО РАЦЬО - 5Р - ВЕАЗИ- 


ФЕСТИВАЛЬ КОРОТКОВОЛНОВИКОВ ПОЛЬШИ 
В. Латышенко, /У57.2, г. Запорожье 


15—18 жюня 1995 г в городе РЕКАКУ 5., чо на и ПРО При током офомном СКО нам, — праласвие- 
логе Польши, был проведен фестиволь коротковолнови- "ы Укромны нс фестиволе (М5ХЕ, УПУА и овтору лих 
ков, посвященный 65-летию РЕК Польского Сокзо ко- рок поочередно удоволось проводить по 2-3 СВО в ми- 
роковое 7Ю-летию коротковолнового родио- ня Георгия ИЛ5ХЕ} стов ридом с ЮТА [тедиепсу, оргони- 
побительство в 5Р. На эю мероприятие съахолось более —— зовол р ир и подорил новый префикс свонм коллегом, с я 
100 коротковолновиков из вовх ройонов Польши Про- но килон аоле ДОХС отроботол со вовыи желоющини 
ходил фестиваль во Дрорие горняков под руководством — сони одноклубникоми — Котли, мы выпили ты 
директора этого Дворис, окмвного коротковолновикю —— кивовм своим хоурестонденом и привезли с 
— був ВРУ быто интересно общелься со вони сторыми друзьями: 

8 прогромые фестиваля было нного кок официоль- коротковолновикоми ЭРУССС, ЗРЗСЕМ, ОК2ВНА и др Мы 
ных, отортивных, ток и розвлокотельных мероприятий вручипи дипломы и медоли призером (КВАМАМ ОХ СОМ 
Но бсзв клбной ‹асниин Дори (РУЖЕТ} роботоло — ТЕЗТ-Я4, позоимствоволи польский ворнант СЕРТ прогроне 

Иным позывии родиоясниия — мы позволяющей проводить экзомены но междунородную 
Х Оно было осчощено двумя троноверсми — — лицензию 
ых В РА и простыми онтенноми типо СР 


я прогромыо Междунородного радиоклуба лопярных радистов 
АРИЗ членов состоит из базового диплома "ВАА и призовых дополнений 
к нему; которые можно попучить только в ходе ожетодных сореановсиий "Кубок 
Арканки”. Эзо-диплом “50 лет г, Воржуто", въйлол “Арктика” н Спвциольная “зопо“ 
ый мадоль “АА 
Дином ВАА" БозосьЬ "АЙКИКА" Аоки 
Диплом присржловлся зо проведение двусторонних радмосвазей спобизльск 
и нм, примодлежощими членом юлуба радиостанций гВоркуты, таррито" 
рий Арктики м Заполярья Воссии и других стран, За кождый вид работы - С\/,558, 
РУ; 55ТУ, РИ, МКЕО, СИР, ЗА понсужденотся отдельные дипломы с овтономной 
нуувроцией, отдельной нумерация диплома по козеториям СВ выдается членом 
бо. Срок выполнения внепомо 1 од; с 24 сентября по 24 . 
ХКожщий год с 24 сентбря-по 30 сонтбря прозодится нодаля октивности. И 
^“АРКТИКАе, доющая сторт очереднойу сроку выполненяя диплоно, о 
Заповирный город Воркута, чде иоходится итоб-квортиро, этого: 
2 клубо, расположен на 67-Й пораллели, поэтому ду получения. 


очка, св Воркузы 2 очко, с Запопярывн м Арктикой [весь мир} Точка. , 
Дж ноблюдателей и иностронных родиопюбителей условия анопогичные: 
Засмитывосясь сейэн, проведенные пюбым видом излучения на пюбом диопозоне 
р тоалноле и но УАРС-Ьотив | с 24 сентября 1989, Повторы но ро 
роаными видоми излучения. Членами клуба “АРКТИКА* дяя голуче 
оо бвино, быть 67 роз упомянузыми в заявках сонсиотейей Зозаречную 
ролислюбитолния эсявку в виде ‘выписки из оппоратного журнана эмсылоть го бл 
ресу; 169950 ‹Воркуто, с/я 333 Дипломной комисии. 


ИМТЕЕМАТОМАГ 
АМАТЕИЕ МОЕТН 


ВАРТОСТИЫВ 


Р.О.ВОХ 113. УОБКИТА 169900, ВИЗА 
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ид ргоканальная схема фазоимпульсного управления 
ристорами для создания световых эффектов 


В.Г. Давлеткулов, г..Львов 


Схема управления на 6 каналов по- 
зволяет, наряду с обычным переклю- 
чением каналов, создать эффект “мер- 
цания” или “перелива” за счет исполь- 
зования биений между частотами сети 
и импульсами, поступающими на уп- 
равляющие электроды тиристоров (см. 
журнал “Моделист-конструктор”. №12 
за 1978 г.). 

Вся схема управляется двумя гене- 
раторами на микросхеме 02О1. Пер- 
вый генератор (2О1.1-001.3) форми- 


6/1 1047мк 
УМ КУ 


20/5 
й чи [89 с 


т 


Я 


РАДА 


рует импульсы 0,5-2 с (регулируются 
резистором К2), которые подаются на 
002. Второй генератор (201.4-201.6) 


за 
Пе 
з 
Е 


формирует стробирующие импульсы 
длительностью 0,5-5 мс (В 6) с часто- 
той 50-200 Гц (устанавливаются В5]. 
После коммутации (002) и инверти- 
рования (0ОЗ и 004] но управляю- 
щие электроды тиристоров через уси- 
лители тока на транзисторах посту- 
пают пакеты импульсов, которые и оп- 
ределяют порядок их включения. Пи- 
тание микросхем: 001, 003 выв. 7 - 
О пит., выв. 14 - +10 В; 002, 004 
выв.8 - О пит., выв. 16 - +10 В. При 


этом вся схема управле- 
ния потребляет не более 
8-10 мА и питается от сети 
через резисторы К8, К9, 
стабилитроны (10 В} и кон- 
денсаторы СЗ, С4. При ис- 
пользовании тиристоров 
типа КУ103, КУ107 можно 
искяючить усилитель тока 
на транзисторах {экспери- 
ментально тиристор КУ2О1Л тоже ра- 
ботал без усилителя, но надежность 
такой работы была под сомнением, и 


я от нее отказался). При разных ис- 
точниках питания схемы управления и 
тиристоров можно использовать схе- 
му (рис.2] с гальванической развяз- 
кой через трансформатор. Парамет- 
ры трансформатора Т1: | обмотка 20 
витков провода ПЭЛ 0,3 диаметром 
0,5 мм, | обмотка на кольце 1500 НН 
диаметром 10-12 мм. Число каналов 
можно увеличить (до 10}, используя ос- 
тавшиеся выводы МС 002 (при этом 
вывод 15, который ограничивает чис- 


ии 9*108 
202 ЖИВ АЗИИ ров вену ИР Г, 
9 17 ]2 3 5902 ГИ Ти 
7] 9 . р 7 — 
1 2 2 У (Г {77 
, Г} 3| |2 А ЗЕ: 
к 4 9 5 #98 
4 1) 5 ИГ: ии ИР 
5 № 6 Е р. и 
Е: 
7 С 
4 у 
9 7 | АН, ы 
| 
Рис. 1 


ло работающих каналов, следует “за- 
землить”). Вместо микросхем 561 ИЕ8 
{202} и 561ЛИ?2 (003) можно исполь- 
зовать 561ИЕ9, 561ИЕТ, 176ИЕЗ, 
176ИЕ4. При этом получаются разные 
варианты переключений. При одно- 
временной работе нескольких 
каналов необходимо предусмотреть 
более мощный выпрямитель на соот- 
ветствующий ток нагрузки (УМ010- 
\013). Схему несложно приспособить 
и к цветомузыкальным устройством. 


Ложка дегтя 


Открываемая сегодня микрорубрика призвана защитить потребителей от 
покупки “бочки меда”, которая может не доставить удовольствия из-за “ложки 
дегтя”, заложенной изготовителем или разработчиком. Она составлена из ва- 
ших отзывов, поэтому ждем новых писем с “ложками дегтя”, 

Первая “ложка” посвящена престижной модели трехголовочного кассетно- 
го магнитофона Тесйпис; К5-ВХ747 - в его`схеме нет ни одного подстроечного 
элемента ни в канале записи, ни в канале воспроизведения, в результате чего 
невозможна подрегулировка, связанная с износом или заменой магнитных 
головок, Но самым неприятным моментом является несовместимость процессо- 


ра Боу С, выполненного на новой микросхеме АМ7354, с процессорами 
Роу С, применяемыми в большинстве других магнитофонов (ТЕА0665], Даже 
при идеальной совместимости по АЧХ, уровням воспроизведения и наклону 
головок при отключенной системе шумопонижения, воспроизведение на этом 
могнитофоне “долбизированных” фонограмм, записанных , например, на Ама, 
АКсу, Тесс, Рюпеег (и наоборот) и бопее ранних моделях Тесйп/з, приводит к 
настолько сильному динамическому искажению звука, что нельзя говорить не 
только о высокой верности звуковоспроизведения, но и вообще слушать фоно- 
громму. В то же время “сом на себя” { и на другие образцы этого же типа] 
магнитофон записывает и воспроизводит в режиме оу С нормально. Опи- 
санный недостаток обнаружен во всех (более 10) испытанных магнитофонах 
этой модели, приобретенных в 1995 г. в Киеве и Москве. 
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Совместное применение серий К176 и 


^555 в формирователях импульсов 
Д..Л.Данюк, Г.В.Пилько, г.Киев 


Простыв формировотели длительнос- 
ти импульсов (ФИ), использующие мик- 
росхемы на базе комплементарных струк- 
тур металл-окисел-полупроводник (КМОП) 
и интегрирующие диодно-резистивно-ем- 
костные ОЁС-цепи, имеют большое вре- 
мя восстановления (ВВ} исходного уров- 
ня нопряжения но конденсоторе (Цс]). 
Длительное ВВ ухудшоет функционольные 
возможности ФИ, являясь причиной зо- 
висимости длительности выходных импуль- 
сов [вых] от длительности входных (вх) 
и/или от периода их следования. Одной 
из причин большого ВВ является относи- 
тельно большое выходное, сопротивление 
логических элементов (ЛЭ} серий КМОП. 
Поэтому для уменьшения ВВ в ФИ исполь- 
зуют совместно серии на базе структур 
КМОП и серии на базе транзисторно- 
транзисторной логики (ГПЛ], выходные со- 
противления которых меньше. 

Выполненная по технологии КМОП се- 
рия К176 сохроняет роботоспособность 
при снижении напряжения питания Е до 
3,5...4 В (рис.1]. Это обстоятельство по- 
зволяет использовоть данную серию и при 
номинальном для большинства серий ПЛ 
нопряжении питания (Е=+5 В). Токой ре- 
жим удачно способствует увепичению 
крутизны передоточных характеристик ЛЭ, 
поскольку коэффициент передачи по на- 
пряжению (К) ЛЭ серии К176 максимо- 
лен именно в окрестности Е =+5 В. 

Для совместиого применения пригод- 
ны лишь серии ТТЛ, сопрягаемые с се- 
рией К176 по уровню логического “нуля” 
(лог. *0*}. Значительная величинс сопро- 
тивления канала структуры типа п у ЛЭ 
серии К176 допускает сопряжение толь- 
ко с сериями ТТЛ, у которых при ноличии 


п ХХ 


Юй 


на входе 201024) р 


69 7 | й 
Г: 


ВХОДНОЙ 
ток (1, ) 
достоточ- 
но мал [1]. 
Это моло- а 
мощные 
серии 


ИИ КУТВЛЕХ 
072 АЕЗЛАУ 


. 


КРТ 533, 
К1 531. В 
частности, 
по наблю- 
дениям ов- 
торов, при 
комнстной темперстуре выход ЛЭ серии 
К176 обеспечивает устойчивую работу 
шести незовисимых ЛЭ серии К555, имею- 
щих номинальный Ю = 0,36 мА. 
Возможно несколько способов исполь- 
зования ЛЭ серии К555. В ФИ без об- 
щих положительных обратных связей их 
можно применять как источник сигнала 
для ОЮС-цепи. Этот способ пригоден как 
дпя ФИ, использующих при формирова- 
нии импульса заряд конденсоторо, ток и 
для ФИ, использующих его разряд. На 
рис.2,а показана схема ФИ, который мо- 
дифицируется заменой 001.1 (К176ЛЕ5} 
на 002.1 (К555ЛАЗ). Полное ВВ ФИ с 
ОВС-цепью включает в себя два процес- 
со: “быстрый” разряд конденсотора С1 
через открытый диод УО]Т и выходное 
сопротивление структуры с каналом типа 
пв ЛЭ 001.1 и “медленный” разряд С1 
через резистор К1 после зопирания У01 
(рис.2,в). Формирование 
импульса зоканчивсется в 
момент достижения нопря- 
жения но конденсоторе 
входного порогового напря- 
жения лог.” 1" (вх.пор) [1]. 


21 ЮИ76ЛЕХ 
202 КУЗЛАЯ 


ПИТ МАТИ 
$ 2 


[2 
ЧУ 79 ЭШИЕ т 
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ИЯ и м 
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Рис.2 


Г 24 
Рис. ы/ 


При включении в цепь разряда конден- 
сотора 202.1 сопротивление канола 
структуры типа п исключается. При этом 
уменьшение ВВ достигается только зв счет 
ускорения процесса “быстрого” разряда 
конденсоторо С], а участок “медленного” 
разряда, являющийся специфическим не- 
достатком, присущим ОЕС-цепи, остает- 
ся неизменным. . | 
ВВ уменьшается еще бопее, если уст- 
ранить и процесс “медленного” разряда 
конденсатора. Для этого следует создать 
отдельную низкоомную цепь разряда. 
Применение такого способа ограничено 
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схемами, использующими для формиро- 
зания импульса заряд конденсатора. На 
рис.2,6 цепь розрадо образует выходной 
тронзистор с открытым коллектором, со- 
держащийся в ЛЭ К555ЛАУ. Резистор В1 
присоединен непосредственно к шине 
питания +5 В. Диаграммы для Цс1 (а) и 
ЧТ (6) на рис.2,в показывают уменьше- 
ние времени полного разряда конденса- 
тора С1 в ФИ на рис.2,6 по сравнению 
с ФИма рис.2а. Малое ВВ позволяет 
зопускать данный ФИ импульсами дли- 
тельностью от 200 нс. 

В ФИ без общих попожительных об- 
ратных связей конечное ВВ изменяется в 
зависимости от длительности вых при из- 
менениях длительности вх. Поэтому их ВВ 
можно оценить по изменениям величины 
+вых в области молых длительностей №х. 
Для ФИ на рис.2,а,6 зависимость нор- 
мированной длительности импульсов на 
выходе от нормированной длительности 
импульсов на входе построена нс рис.3. 
Они демонстрируют значительно меньшие 
изменения тых для ФИ на рис.2,6 по 
сравнению с ФИ на рис.2,с. 

Применение серии К555 в ФИ нс мик- 
росхемак с тритерами серии К176 по- 
зволяет достичь наименьших погрешнос- 
тей воспроизведения длительности 1вых 
при изменениях вхадных воздействий. 
Предлагаемый авторами ФИ этого типа 
(рис.4] имеет такую же разрядную цепь, 
как и ФИ на рис.2,6, отличаясь исполь- 
зованием в цепи обратной связи интег- 
рирующего конденсатора С2. Этот кон- 
денсотор создает временную задержку 
фронта устоновления высокого уровня на 
входох 002.1, которая обеспечивает ус- 
тойчивое переключение триггера. Окон- 
чоние формирования импульса происхо- 
дит при достижении напряжения на кон- 
денсаторе уровня срабатывания тригге- 
ра по входу $ (13). Величина Цз у тригге- 
ров несколько меньше, чем величина 
Увх.пор у комбинационных ЛЭ. При зо- 
пуске по входу С уникальным достоин- 
ством этого ФИ является практическое по- 
стоянство длительности тых при измене- 
ниях длительности и периода спедогания 
входных импульсов 1 мкс. Это свойство 
позволяет использовать донный ФИ в 
качестве делителя частоты входных им- 
пульсов вплоть до частот единиц мего- 
герц. Харсктерно, что при запуске с вхо- 
дов ® или $ длительность вых зависит от 
величины вх. Для К1=27 кОм и С1-1О 
нФ измеренная длительность входного 
импульса составила 125 мкс. Для всех 
рассмотренных ФИ измеренные длитель- 
ности соответствовали 

вых == (0,5...0,6) В1С1. 

Следует отметить, что ФИ на рис.4 не 
формирует присущих обычным ФИ на 
триггерах с ОКС-цепями протяженных 
фронтов. 


Литература 
Г. Применение интегральных микросхем в ЭВТ: 
Справ./Л.В Донилов, С.А.Ельцова, Ю.П.Иванов и 
др./Под ред.Б.Н.Фойзуллоево и Б.В.Торобрино. 
-М.: Радио и связь, 1987, - 384 с. 


КВ + УКЯ 


Реле охлаждения радиостанции 
Ю.Спрелков-Серга, ИГУЮС; 2.Винница 


В усилителях мощности современных люби- 
тельских передатчиков с использованием метол- 
локерамических или металяостеклянных выход- 
ных ламл не обойтись без дополнительного при- 
нудительного охлаждения. С этой целью в ка- 
честве достаточно эффективного и простого 
способа применяют воздушные вентиляторы нли 
центробежные турбинки, работающие на 
электродвигателях переменного тока. Помимо 
традиционной надежности в работе т@кие усг- 
ройства должны обеспечивать полное охлаж- 
дение мощной лампы после выключения основ- 
ного блока питания м снятия всех напряжений. 
Необходимую задержку времени можно обес- 
печить тепловыми, механическими или электрон- 
ными реле. Последние являются наиболее при- 
емлемыми в любительской практике, поскольку 
относительно просты и обладают преимущест- 
вами, свойственными полупроводниковым уст- 
ройством. 

Вниманию читателей предлагается принци- 
пиольная схема узла управления охложлоющим 
вентилятором (см. рисунок), обеспечивающего 
работу электродвигателя на протяжении не- 
скольких минут после полного выключения ра- 
диостанции. Основным элементом схемы явля- 
ется силовой тиристорный ключ с времязадаю- 
щей КС-цепочкой. В схеме задействованы ток- 
же элементы блока питсния, использованные в 
конструкции автора. 

В исходном выключенном состоянии (пере- 
ключатель 5А] находится в верхнем по схеме 
положении} силовой трансформатор Т1 радио- 
станции и соответственно обмотка реле К1 
обесточены, контакты К1.1 не шунтируют вре- 
мязадоющий конденсатор С2, а КТ.2 подклю- 
чоют электродвигатель вентилятора {выводы ] 
и 2) кдиагонали переменного тока моста УРЗ 
— УВб, в диагональ постоянного тока которого 
включен управляющий тиристор. Если схема 
остается в таком состоянии ‘достаточное вре- 
мя, то зоряженный конденсатор С2 удерживо- 
ет тиристор \$1 запертым, ток через мост не 


` протекает и двигатель вентилятора не работо- 


ет. 
Включение радиостанция осуществляется 
переводом переключателя 5А] в положение 


7 700 


2 


“Вкл.”, в котором он допжен находиться 2 мин, 
поспе чего переводится в одно из сладующих 
положений, в зависимости от нопряжеййЯ сети 
и на первичной обмотке силового трансфор- 
мотора, которое контролируется прибором РУ]. 
Резистор 1 мощностью 50 Вт ограничивает 
бросок тока, обеспечивая плавное норастание 
нопряжения но конденсаторах фильтров ‘и 
нокале выкодной лампы. Реле КТ срабатываел, 
подавая напряжение на вентилятор и разря- 
жая через резистор Е2 конденсатор С2; Схема 
оказывается в состоянии работы. 

При выключении радиостанции м переводе 
переключателя ЗАП в положение “Выкл.” реле 
КТ обесточивается и его контакты возвраща- 
ются в исходное положение. На схему зодерж- 
кн подается напряжение. Током заряда конден- 
сотора С2 отпирается тиристор \У$1, шунтируя 
собой мост, в результате напряжение сети 6ка- 
зывоется приложенным к двигателю вентилято- 
ра. Охлаждение выходной лампы продолжает- 
ся и происходит до тех пор, покс не зарядится 
конденсатор С2 и запрется тиристор У51. При 
номмналах элементов, указанных на схеме, вре- 
мя задержки выключения вентилятора состав- 
пяет 3—4 мин. 

Все элементы реле охлаждения монтируют в 
блоке питания радиостанции и распоивоют на- 
весным монтажом. Правильно собранная схе- 
ма в налаживснии практически не нуждается. 
Емкость времязодающего конденсатора С2 
может составлять от 470 до 1000 мкФ, перед 
установкой его необходимо отформировать в 
течение суток под напряжением, близким к но- 
минальному. В варианте автора использован 
конденсатор типа К50-17 емкостью 800 мкФ и 
напряжением 300 В. Зодержку можно несколь- 
ко изменять, подбирая резистор ЕЗ в пределах 
10 — 15 кОм. Переключатель ЗАП желательно 
применить безразрывный с двумя подвижными 
контактами и баластным сопротивлением 1 Ом 
между ними. Реле К1 тыпо РЭС-47 с сопротив- 
лением обмотки 600 Ом. 

Но родиостанции автора данная схема 
показала свою высокую надежность и стобиль- 
ность в работе. Т 

Литеротура // Радио.—1980. —№5.—С153. 
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Первый украинский —‚ 
спутник - в космосе — °<2 


Информация о запуске космического аппарата для наблюдения Земли «СЧ - 1» 
Э.Й. Кузнецов, г.Киев 


В соответствии с Государственной космической программой Украины 


31 августа 1995 года в 9:49:59 по киевскому времени с российского космо- Раднопокатор бокового обзора РО 
дрома “Плесецк” под юрисдикцией Украины ракетой-носителем “Циклон” осу- Рабочоя длина волны, см З 
ществлен успешный запуск первого украинского космического аппарата «СЧ Полоса обзора, км 450 
- №» (См. Фото на обложке]для решения научно-приклодных задач по экологи- Разрешоющея способность, км 1,3 
ческому мониторингу и рациональному природопользованию. 
Рожетс-носитель *Циклон” и космический аппарат «СЧ - 1» разработаны Микроволновой сканирующий радиометр РМ-08 
в КБ "Южное" и изготовлены на ПО “Южный машиностроительный завод” в Длина волны, см 0,8 
Днепропетровске. Работы по подготовке и запуску выполнялись подразделе- Полоса обзора, км 550 
ниями космодрома “Плесацк” с участием украинских специалистов под руко- Разрешающая способность, км 25 
водством Межгосударственной украинско-российской комиссии. Диапазон измеряемых температур, "К 110 - 330 
Чувствительность, "К 45 
Основные хорактеристики отутника «ОЧ - 1» 
Общая мокса, кг 1950 Система сбора и передочи донных с наземных платформ “Кондор 2” 
Масса информационно-измерительного комплекса, кг. 600 Зона обслуживания, км 1600 
Параметры орбиты: Количество наземных платформ сбора данных 256 
Высотс, км 650 Объем информации с одной платформы, бит 200 
Наклонение, род 82,5 Расстояние между платформами, км 30 
Период обращения, мин 98 
Основные хорактеристики ракеты-носителя“ Циклон” 
В состов информационно-измерительного комплекса «СЧ - 1х» входят Количество ступеней 3 
следующие элементы. Стартовая масса, т 187 
Сканиер средней разрешоющей способности МСУ-С Компоненты топлива 
Количество спектральных зон 2 окислитель - четырехокись ооо 
Диапазон спектральных зон, мкм: з горючее - несимметричный диметилгидрозия 
первой 0,5 - 0,7 Система управления - инерционная 
второй 0,7 -10 Допустимое наклонение орбиты, грод 7 73,5 до 82,5 
Полосо обзора, км 1:00 Выводимая на орбиту полезная массо, т: 
Розрешаеющея способность, м 410 на высоту 200 км 36 
но высоту 600 км КА] 
Сканнер малой разрешоющей способности МСУ-М но высоту 1500 км 2,1 
Количество спектральных зон 4 Точность выведения на орбиту! 500 км, не хуже 425 км 
`Диопазон спектральных зон, мкм: Тяга двиготелей в вакууме, кН 
первой 0,5 - 0,6 первой ступени 2980 
второй 0,6-0,7 второй ступени 993 
третьей 0,7 - 0,8 третьей ступени 78 
четвертой 0,8-1,0 
Полосо обзоро, км 1900 Ракетс-носитель “Циклон” является лидером нодежности: из примерно 100 
Разрешающая способность, км 2 эопусков лу ль два окончились неудачно. 


наука начинается там, где начинают измерять; 

запись измерительных лент должна производиться не на обычном магнитофоне, а наспециальном, 
оборудовании, точностные характеристики которого, по крайней мере, втрое лучше; 

методизмерения посредством тональных посылок со специальным синхроимпульсом, позволяющий 
непрерывно наблюдать АЧХ магнитофона на экране оспиллографа гораздо удобнее и 
информативнее, чем дикторский текст + стационарная синусойда, 

значит именно для Вас созданы следующие измерительные магнитние ленти: 


УС4 - для регулировки чувствительности канала воспронаведения кассетных магнитофонов 


АС4 - для регулировки средней скорости и измерения детонации кассетных магнитофонов 

ЛИТ-А - для регулировки средней скорости и измерения детонации катушечных магнитофонов 

ЛИТ-У - для регулировки чувствительности катупечных магнитофонов 

ЛИТ-ЧВН - для регулировки головок катушечных магнитофонов по высоте, наклону и измерения АЧХ метедо, 
тональных посылок 

КИ2ЛИКУН® - для регулировки видео, синхро и аудноголовок, барабана вращающихся головок, измерения 
параметров видео и звуковых каналов видеомагиитофонов УН$ в режимах РАГ, и ЗЕСАМ (содержит ряд 
комллехсных испытательных сигналов и может быть использована для регулировки уветных телевизоров) 


По вопросам поставок обращайтесь в фирму «СЭА» по тел. 44] 2762197, факсу 044) 27631.28, письивнные зоявки 
{приложите маркированный конверт) по адресу 252058, Киев-58, суя 408; розничная торговля - в ПЦ «РадоАмотор» 
Киев, ул. Нежинская 294, тел. 4834174. 
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Микросхема низковольтного ЧМ приемника 
К174ХАЗ4 (аналог ТРА 70217) 


Микросхема предназначена для использования в малогабаритных прием- 
никах кож стерео, ток и моно, с молыми габаритами и низкой стоимостью. 
Промежуточная частота 76 кГц, Селективность обеспечивается октивными С- 
фильтрами. В состав микросхвмы входят: входной радиочастотный усилитель; 
смеситель; местный гетеродин; усилитель-ограничитель ПЧ; частотный детек- 
‘тор; система БШН; НЧ усилитель головных телефонов. 
Электрические порометры 


Ток потребления, мА. 
Диолазон входных 
частот, МГц 
Чувствительность, мкВ: 
БШН выкл. 
БШН вкл. 
Сигнол/шум, ЗВ {Цвх" 1 мВ) 
Коэффициент гармоник, % 
№= 1225 ми 
д! = & 75 кц 
Выходное нопряж. НЧ, мВ 
Диопазон звуковых 
частот, кГц (-З9В) 


эр и Ум № 
Ю 
#8 


3300 55| | к 
КЕ 47 
ибикетер — ПРИ "27 О а 
настройки (64 6х0д) 
Выход 5% К 
стересдекойеру 


Но рисунке показана схема включения микросхемы в режиме стерео. 
Назначение выводов: 

1 - выход детектора; 

2-БШН; 

3 - общий; 

4 - питание; 

5 - вывод гетеродина; 

6, 7, 8 - усилитель-ограничитель ПЧ; 
Я - выход индикатора ностройки; 
10, 11 - конденсатор фильтра ПЧ; 
12, 13 - входной ВЧ каскад; 

14, 15 - НЧ выход; 

16 - конденсатор. 


Приносим извинения подписчикам России за задерж- 
ку получения “РА” М7, 8 и 9, происшедшую не по 
вине редакции из-за невозможности оформления та- 
моженных документов до перечисления денег за под- 
писку из России в ЕН Валик АБН ЕЛЬ 
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Микросхемы К157УЛЗА, К157УЛЗБ 


Эти микросхемы представляют собой двухканальные усилители 
воспроизведения, предназначенные для использования в перенос- 
ных и носимых моделях стереомагнитофонов, а также в других 
видах радиоэлектронной аппаратуры {автомобильных проигрыво: 
телях, овтомогнитолах, электропроигрывателях и др.). Они хорак- 
теризуются малыми шумами в полосе звуковых частот, малыми не- 
пинейными искажениями, возможностью питания от одного источ- 
ника. Эти микросхемы имеют ряд преимуществ по сравнению с 
микросхемами К157УЛТА, К157УЛЛБ: 

включение могнитной головки без переходного конденсатора 
при сохранении уровня шумов; 

максимальное использование напряжения питания; 

малое время включения [0,3 с}; 

уменьшенная чувствительность к пульсациям источников питания; 

низкое нопряжение питания [от 4,0 В}; 

возможность использования в стереомогнитофонах с ускорен- 
ной перезаписью. 


Основные электрические параметры (Т=25°С, Цсс=б В} 


 Порометр 
| Не меньше | Не больше | Реж. измер. _| 
Ток потребления, мА 


Выходное напряж. 
покоя, В 

Вых. напряжение, В 
Входной ток 
неинвертирующего 
входа, мкА. 
Входной ток 
инвертирующего 
входа, мкА 


Коэфф. усиления +{—400 Гц 
Коэфф. усиления {—30000 Гц 
Коэфф. гармоник, % {400 Гц 
Приведенное ко Ц, =1В $$.) 


входу напряжение 
шумов, мкВ: 

для группы А 
для группы Б 


{-20-30000 Гц 


Микросхемы выполнены в пластмассовом корпусе с 14-выводоми. 
Назначение выводов: 

1 - инвертирующий вход 1 конола; 

2 - неинвертирующий вход 1 канала; 

3 - общий 1 канала; 

4 - незодействованный; 

5 - общий 2 канала; 

6 - неинвертирующий вход 2 коноло; 

7 - инвертирующий вход 2 канола; 

8 - вывод конденсатора блокировки 2 каноло; 

9 - выход 2 канала; 

10 - питание Цсс 2 канала; 

11 - незодействовонный; 

12 - питание Цсс 1 канала; 

33 - выход | канала; 

14 - вывод конденсотора блокировки 1 канала. 

Тиловая схема включения микросхемы показана на рисунке. 
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ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Покупсю и продою СВЧ и тенерсторные родиолом- 
пы # Кмев, т. (044) 272-23-23, Алексондр. 

"Телевизионные снтенные усилители МВ и ДМВ 
днопозонов, декодеры РА/ЗЕСАМ по почте # т. (046- 
42} 2-11-11 

“Постоянно предлагаю программы для ПК ^Львов” но 
кассетах или дискетах (ДОС “ХАМЕЛЕОН"). Котолог вы- 
сылою бестютно # 263026, г. Луцк, ул. Воинов-интер- 
националистов, 7, кв. 65, т. (033-22) 3-79-64 

*Отремонтирую дешево, быстро и кочественно лк 
бой ксерокс или фокс # Кивв, т. [044} 225-63-18, Ки- 
рилл. 

“Продам программное и аппаратное обеспачение для 
ПК “Ориом-128°, “Орион-ПРО*, “Альлоир”. Изтотовлю 
любые модули и устройство к донным компьютером # 
255710, Кновскоя обл. г. Ирпень, ул. Содовоя, 65-А, кв. 
57. Тучин Максим Алексеевич. 

*Родиодетоли почтой! Стоимость котолога 100000 
крб. # 253068, г. Кмев-68, о/я 56. Донильчук А.В. 

*Продом родиостонцию Ловино” (Киевское ПО "Кон- 
тур". Диопозоны 160 и 80 метров. Прием - 558 и СУ, 
передоча - С\У/. Модификоция см. в “РА” М3-4/93, с. 10 
# 251200, Черниговскоя обл., г. Нежин, ул. Корчогино, 
3, ка. 152 Крьвию ИА. Ответ в Вошем конверте 

*Куплю конденсоторы КМ, ЭТО, тронзнсторы, реле, 
розъемы, резисторы ПИМЛ, ПИП, ППЗ, тантоя, провод 
ПДВ, контокт ПЛИ, мошные генераторные ломпы м др., 
т 044) 272-23-23. 

*Предлогою техдокументацию: “Сварочный оппорот 
из... электродвигателя”, “Устройство отключения тепави- 
эоро по окончонии передоч”, “Антиродор”, "Зорядное 
устройство для овтосккумуляторов с онтисульфатацией", 
“Электрошок от хулиганов”, “Переделко дистанционно- 
го устройства с 9 на 1,5 Вольт“, “Как рассчитать нихро- 
мовую спироль’ # 258900, г. Умань, о/я 54 + конверт. 

*Книги извастного коротковолновико И. Григорово: 
“Проктическоя теория онтенн м линий передоч” (95с.}, 
“Проктическая теория антенн и борьба с помахами” 
(64<.), “Проктическоя теория онтенн” (95с.}, “Теория и 
проктико илыревых онтенн* {60}, Техника приема даль- 
них стонций" [96с.}, “Схемы тронсиверов молой мощнос- 
ти и РА к ным” (28с.} Книги составлены но основонии 
публикаций ® зорубежной литерстуре, преимуществен- 
но в омериконском журноле “351”. Подробности в ва- 
шем конверте # 251120, Черниговскоя обл, г. Носов- 
ка, с/я 22. 

*Профраммы анолизо онапоговых и цифровых элек- 
тронных схем “КАСВОСАР2” и троссировки печотных плат 
“АКТУУОКК” для 1ВМ-совметимых компьютеров. К запро- 
су приложить маркированный и надписонный конверт # 
252110, Кивв- 110, с/я 807. “РА - дискето". 

*Йучшие игры и приклодные протроммы для компью- 
теров “7Х-брескит”, “Синклер”, “Словутич”, “Оризон", 
“Робик”, “Львов”, “Парус” но фирменных кассетах с пол- 
ным описоннем # 252105, Кива, ул. Строителей, 4, т. 

`©44} 559-63-63 

“Продам тронсивер, осциллограф, генератор, чосто- 
томер, хороктериогроф, онолизотор спектра, измери- 
тель КС! # 252058, Киев-58, с/я 793, т. 483-39-41, 
Вяодимир 

*Пермолловвая головка служит 1500 - 2000 чос, сен- 
достовая 4000 - 5000 час, а ферритовая, как локазопн 
исследовония, проведенные специолистоми известной 
японской фирмы Аксу - не менее 100 000 чос, это болев 
Н\ лет непрерывной роботы ! Единственным ее недо- 
стотком является невозможность зописи но металлого- 
фошковые ленты МЭКА, а дополнительс‘ым преимущест- 
зом - меньшая зогрязияемость продуктоми износс мог- 
нитной ленты вследствие высокой твердости зеркольной 
робочей поверхности. Универсальная головка 3Д24.752 
по электрическим и установочным порометром совмес- 
тима кок с отечественными ("Моаяк”, “Орель”, “Нота”, 
“Ромонтико”, “Яузд” и др.}, ток и зарубежными стерео- 
фоническими кассетными могнитофономи. Кождая 
головка имвет послорт с приемкой ОТК Если вы хотите 
зобыть © хлопотох, связанных < износом головок, к 30- 
просу приложите моркировонный и нодписонный кон- 
верт # 252110, Киев-110, о/я 807. “РА - головко". 

*Продом или вышлю ноложенным плотежом родиолк- 
бительские журнопы с 91 г, журнопы “ЭТЕВЕО & УМОЕО”, 
супержурнол © компьютерных и видеоиграх “РЕМОУ®, оль- 
бом 100 мини-плокотов 150х225 к зарубежным видвофиль- 
мом но видеокассеты, “Видео Хит" (132 с. - коталог онно- 
тация 539 зарубежных киновидеофильнов 90 - 92 гл, не 
вошедших в онолотичные справочники # т {044} 434-76-21 


ИНФОРМАЦИЯ 


РИКС “Контакт” рассылает журналы “Радю- 
Амстор” эа 1993, 1994 (есть ограниченное чис- 
ло полных комплектов из 12 номеров} и теку- 
щий годы. Ко всем запросам обязательно при- 
лаготь маркировонные и нодлисонные обрат- 
ные конверты. 

Радиослужба “Контакт” выполняет заказы по 
ксерокопированию чертежей, схем и текстов. 
Любые тиражи при низких ценах и высоком ко- 
честве. 

В РИКС 
“КОНТАКТ” име- 
ются для реслизо- 
ции “Майкопский 
колбук 1994- 
951”, описания 
роботы и инструк 
ции по настройке 
*7Х-Зрестит” 
(львовский вари- 
ант) и “Репадоп- 
128". 

Адрес родио- 
службы “Контокг’: 
251120, Черни- 
говскоя облость, г. 
Носовка, с/я 22, 
т. (046-42) 2-11- 
11. 

„Для публико- 
ции в “Контокте” 
принимаются 
объявления толь- 
ко от частных 
лиц с указанием 
домошнего ад- 
ресо м [или) те- 
лефона. Сгон- 
мость публико- 
ции некоммер- 
ческого хороктв- 


в 


Надежность и совершенство 


и 


ро 0.002$ за знок, а о купле, продаже или 
услугах 0,07$ за знок. Текст объявления м 
оплату в купонах [пля России в рублях) по 
курсу продажи $ Сбербанком производить 
почтовым переводом по адресу: Украино, 
252062, Киев, уп. Гончарова 21, кв.72, Сухо- 
ву ЧЕ или по адресу радиослужбы “Кон- 
такт“ Редокция сохраняет прово откозоть в 
публикации объявления, нв соответстукюще- 
го профилю журнала. 


ФИЛУР ЭЛЕКТРИК 
НЕЙК ЕЧЕСТЕС 


Компоненты Филиис 


Полунроводники 
Пассивные компоненты 
Кинесконы для мониторов и ТУ 


Компоненты поверхностного монтажа 


О1 офиниального дилера 
Тел./факс (044) 276-33-33 

Тел. (044) 271-34-06, 271-34-77 
__ Е- май с0$ @ Шиг. Кеу. ЦА 


ПРОИЗВОДСТВЕННО-ЛЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
«КАРЕ» 
Предлагает; 
1} Комплектующие ведущих фирм для производства современных средств связи: ЧМ 
приемники, синтезаторы, передатчики, фильтры ПЧ, однокристальные модемы, шифраторы 
речи, интегральные усилители мощности, ЖКИ модули, малогабаритные динамики, 


кворнцевые резоноторы и тд. 
2} Корпуса для радиостанций. 


3} Высокоэффективные наружные антенны для радиотелефонов РАМАЗОМС 


{ 900 МГи }, кабель 30 метров. 


4 } Микроконтроллеры [ серия 68НСО5, В8НСТ 1} для средств связи. Позволяют значительно 
улучшить массо-габаритные хорактеристики и эргономичность аппаратуры. Консультации 
по применению, отлодкв, программному обеспечению. 


5 } Разработка оппаратуры по ТЗ зркозчико. 


ЬХ 22оову, одесса, в/в 157 (0481) 61-1578 


В -таеШ!: гос @Кого. офовист. аля 
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Кондоменторы: в. 
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мКТ-370_0-01°2308 о 
8-22 МКГ-309.0.0124005 © 
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_2200кФ* 3651 
К30-95_2200мК. 
К50-3%3_220щК 
к38-38_220мк. 
5 М-0ЗУ_220 
50-51 _22 щи. 
К50-35_22ик® 
#5 М-С37_22мКФ›50В 
К50-35_22мкФ*6зв 
_ЗомКФ* 258 
7_ззоомкФ"тов 


Лыиторстуро: 
ЖОВНА_ТУ-вмтониы 
СУХОБ_Азлае ЧуДИОКЕЕЕ У 
ТАПЛИЧУК_ГИС-помощиик. .. 
ыь НС-УМЧ 
- ам 
т 
Узаы = мыедуяы  ТУ- 


вече - 
-сорамьо 


мора нюыюоимномоююмоисочсосноа = ночросооь 


мКТ-370_47000Ф*2508 
мКТ-365. 
#3 м-037. 


РТ РРЕРРРРЕРРЕРУТЕЕТ 


разыоо: 
кобель _РК-73 


рофооом -ророммч- -офооророфовьо 


Цены указаны в допларах США по 
состоянию на октябрь 1995 г. с учетом НДС. 
При покупке 100 шт. и более 


Ы предоставляется скидка 5%, при покупке 

. 1000 шт. - 10%. За наличный расчет 

о. комплектующие и литературу можно 

5. приобрести в ПЦ “РадюАматор” 

о: (тел. 4834174]. 

©. 

г Порядок работы с частными лицами. 

н Выберите по прайс-листу необходимые 

е. позиции, россчитайте сумму в $, переведите 

в: по курсу продажи $ Сбербанком. Отправьте 
.14 

6.14 почтовый перевод по адресу 252056, Киев- 

са 56, а/я 408, МП «СЭ». На бланке 

НН перевода в графе “Для письма” обязательно 

0.55 укажите, за что перечислены деньги. 

9.13 

о.1 

в Наложенным платежом фирма заказы 

а не отправлиет. 

5.12 

0-08 


Спиросовкы тс тел. (044) 276-27-?7, фоксу 276-37-28 
171 одрес: 252056, г.Кмиев-56. о/я 40 
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Комплекс передающей пилебизионной аппаратуры РАИВ диапазона 


«ЭКСДАЧСИЯ» 


Аппаратура предназначена бля трамсляции ТВ программ в одиом из 
радиоканалов (21...60) [\, У дивпазона телевизионного вещания. 

Комплекс включает в состав изделия, позволяющие организовать сеть 
государственного или Коммерческого вещательного телевидения. 


ПЕРЕДАТЧИК 

Предназначен оля Формирования несущих частот изображения и звукового 
сопровойщения м их модулямии стамдартными уровнями «ВИДЕО. ц «ЗВУК», 
поступающими по раздельным иходам от сети доставки программ (проводных, 
релейных, спутимковых или видеоаппаратуры). 

По совокупности технических и зисплуатаицонных показателей передатчик 
соответствует требованиям государственных станцартов СНГ (ГОСТ 20352- 
85) и о. Жы ых Рекомендаций. На перецятчий получен сертафикат 
соответствия Министерства связи Украины. 

Конструктивно состоит из отдельных унифицированных блоков, 
выполненных из современной элементной Вазе. ОВеспечиввет полугодовой 
иеобслутиваемый режим. 

Основные технические характеристики; 

Диапазон рабочия частот, МГу 


ааа ща ых 
М И "И 7 Г 


У М И 
Е 


И ИИ 


ет 


бошиа АКЦНЕНЕ тТОВАОНАТЕ 
- = а = | р } 


ре -75 
ву РАХ [044] 440-80-33 


‚| абы ом 


| Програмне задев ПВХ задних фуры | 


| 1: их а 3 пы" 
Вы не забыли оформить подписку 
на "РабоАматор" на 1996 200 2 


Подписка принимается в любом почтовом 
отделении Украины по кагалозу 
ЦО "Укрпочта", а в брузих странах СНГ 
00 каталогу азентастава "Роспечать" 


только 00 30 ноября! 


